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Предисловие. 


Издавая свой сборникъ составители задавались двоякою 
цвлью, Съ одной стороны они хотфли дать студентамъ 
такое пособ1е, которое могло-бы удовлетворить учащихся 
при прохождени возхъ отдВловь Высшей Математики, чи- 
таемыхъ въ Высшихъ Техническихь Учебныхъ заведеняхъ; 
съ другой стороны надфялись облегчить трудъ преподава- 
теля, поставленнаго въ необходимость непрерывно въ хе- 
чете топа выискивать или составлять новыя задачи для 
тисьменныхъ упражненй студентовъ. 

ПреслВдуя указанных двф цфли составители стремились 
развить равном рно всф отдёпы Высшей Математики. ВелВд- 
стве этого составителями включены на одннаковыхъ основа- 
вяхъ съ остальнымъ матерьяломъ сравнительно мало раз- 
работанные въ распространенныхь въ настоящее время за- 
дачникахъ гиавы объ изолвдовани алгебраических кривыхъ 
(въ отдфиВ У), о кратныхъ интегралахъ (отд. УШ), о рядахъ, 
(съ рядами Фурье, отд, ХЛ) и о приближенныхь вычиеле- 
вцяхъ (отд. ХИ). Отдёль УТ и конець отдфла ТХ-го разра- 
ботаны менфе остальныхь соотвфтственно положеню, ко- 
зторое занимаютъ высшая алгебра и глава объ интегрирова- 
ни уравненй въ частвыхъ произволныхь въ Высшихъ 
Техническихь Учебныхь Заведеняхъ. 

Для достижеи первой ифли составитепи старались ил- 
пюстрировать отдфльные вопросы задачами различиой труд- 
ности. Каждый подъотдЪлъ 12-ти отдфловь задачника на- 
„Зинается оъ легкихъ задачь и мноме подъотдвлы кончаются 


У 


задачами, доступными лишь для студентовъ, выдающихся, 
своими знашями надъ среднимъ уровнемъ. ^ 

Составители надфялись, что благодаря большому коли- 
честву задачь Сборникь удовлетворить и своей второй 
цёли. Имя, между прочимъ, въ виду 2-ую цфль, состави- 
телн ограничились указашемъ отвфтовъ на задачи Сбор- 
ника, нигдф не проводя рёшенй задачъ и ограничиваясь 
въ рёдкихъ случаяхь указатями въ текст задачи или въ 
формулировкВ отв$та. 

Въ начал предполагалось издать Сборникь приблизи- 
тельно въ 1500 задачъ, использовавъ задачи, предложен- 
ныя на занятяхьъ отудентамъ въ прошлые годы и распре- 
дёливъ труць доставленя задачъ поровну между участнн- 
ками. Но блатодаря тому, что число предотавленныхъ от- 
дфльнЕми` лицами задачъ значительно превзошло нам чен- 
ную норму, число задачь въ Сборник достигло. 3539, а 
также нарушилось равенство участниковъ въ составлени 
Сборника. 

Изь задачь, помфщенныхь въ ОборникВ доставлены, 
приблизительно, 

А. А. Адамовымь .,... 200 
А. П. Вилижанинымь .. - 400 
Н. М. Гюнтеромь. ..... 100 
А. Н. Захаровымъ .... 950 
В. М. Меморанскимъ... . . 160 
В. Ф. Точискимъ...... 300 
Я. В. Успенекимъ ‚ ... . 1600 


Составители избфтали заимствовазй изъ раепроотранен- 
ныхъ ные Сборниковъ задачъ; но эти Сборники имфли 
большюе вмяте иа выборъ задачь. 

Почти всф задачи, исключая наиболфе легкихъ, рёшены 
двумя лицами. Задачи, предложенныя отдфльными лицами, 
относились почти всегда ко вефмъ 12 отдфпамъ Сборника. 
ФРедактироване-же отдфловъ было распредфлено слЪдуюркимь 
образомъ: 

\.. Отдёль Еи П редактировали А. Н. Захаровъ и 
Н. М. Гюнтеръ. 


У 


Отдьль Ш и ГУ редактировалъ Н. М. Гюитеръ. 


Отдьть У ” А. П. Вилижанинъ. 
Отдьль УТ редактировали В. М. Мелюрансай и 
Н. М. Гюнтер. 
Отдфль УП редактировалъ В. $. Точиевй. 
Отдёть УШ А. А. Адвмовъ. 
Отдёлы ГХ, Х, ихп „ Я: В. Успенсв и. 


Въ просмотр корректуръь принимали участе А. И, 
Вилижанинъ, Н. М. Гюнтеръ, А. Н. Захаровъ, В. Ф. Точи- 
ой и Я. В. Успенсюй. 

КромЪ того значительную помощь при просмотр кор- 
ректуръ оказали преподаватели Инотитута Инженеровъ 
Путей Сообщешя Я, Д. Тамаркинъ и А. А. Фридманъ, 

Составители приносять глубокую благодарность Совфту 
Института Инженеровь Путей Сообщен1я, взявшему на 


себя издаше Сборника. 


Составители. 


ОглавленЕ. 


Аналитическая геометр!я на плоскости. 


Задачи из прияфнеше первоначельныхь формуль (123) ... 
Прямая лизйя (24—97)... еее ... 
Гвометричесыя мфота (968—140) еее, 
Лив 2.по порядна. Общее пзслфдовьяйе (148—169) 21: 
Центрь и маметры (160—180) (еее. 
Приведен! къ проотЬйшему виду уравнениЕ (181—254). 
Задвяи нь иривыя №то порядка, заданныя уранкон:ями въ канони" 
окомъ видь (225—950) ан. -- ль 
Розыснаше фокусов» и директрисъ (251—281) 1 111.:10:0.. 
Касалельныя въ привымъ 2-го порядка (288—360. 1.0... 


, Аналитичесиая геомотрм иъ пространетвь, 


Координаты (1—15) ....... еее ее 
Плоскость (16-48) еее. 
Прямая лин (44—14) ее. ::: 
Обравоваше поворхноотой (175—118) 21111.10... 
Поверхности 2-го порядьа. Центрь, меметральныя плоскости 

ит.д. (119-160... 
Упрощеяе уравнений поверхностей 2-го порядна (162—216). 
Хруговыя Сёчеши позерхностей 2-го порядна, прямолинейныя 

обрызующи и т. д. (211—967). ь 


дифференщальное мечислешо. 


Теоры предёловъ (1—91). . 
Введен въ и ревщльмое 'печислоше (92-14). 
„Дифференцироване функщй одной перемфнной 
(115-196) еее 
Дефферопцироваше фушкций, задавныхь парометрически (179—189) - 
Пролаводный и дифференциым вмощижь пориджокь функций одной 
перемфнной незавиолмой (190—228) 
Даффоронцироваше функи!Й многихь по] 
Диеревцировао недьиыхть бунвтий (2 
выБвь перомённыхь (297—848) ...... 


. Приложенм дифферениальнаго вечисленя къ анализу. 


Ряды (1-50. ененнь, 
Раснрыме неопредёленностей (52-1116) ....:.: 
Основные примёры ва шахниши п пыпыгые фукный оть одвоЕ 
порвыфиной (117—187). еее -. - .. 
Постровыёе грайтпковь фуннщ (188—208) 
Разных зедачи на шахииь и шшйта (204 288) 
'Махлоз и ниша функц оть многихь порвмбиныхь нозавнонмыхь 
(989—601)... зале оее ... 
Относительные шахшшо п анийва (808—858) ео: . 


УШ 


У. Гевшетрически приложена дифферениильнаго мсчисления. 


Плосшя кривыя. 


Нахождеще ураввов!й призыхь о заденыымь геометриче- 
скимъ условны (1—1) ль. 
Цасательцыя и нормаия (12 
Кривизна и ращусъ кривизны ( —8 
Эволюты (81—98) (0... . -.. 
Отвбшония иривыя {94—120)..,.., 


Поскровн!е кривыхь. 


Опредьеыо ваиравлеши погиузости призой м даввой точь, 
явь п точекъ перетиба (121—185) .. 
зсдблоние особенных очень (186-161 000... 
Изоаьдошьы о безнонечиниь вътней (152—160) .1:1::.: 
Замкнутыя кривыя (161—176). „еее 
Кривыи съ параболизескими %твями (177—186) 
Кривыя съ гиперболическими вётаяыи (187—019). 1:: 
Еривыя съ рааличиымя безноночными зётвями (220—228). 
Кривня, зеданлыя параметрическя (224—285) . 
островне кравыхь, заданныхь геометрическими усломяыи 
ихь образования (286—950) (ее... 


Кривых двоякой кривизны. 
Касатольная прямая и вормальная плоеноетЕ (251- 287) ... 
Сопринасающался плоскость (268—272). ......- 
Пормать и бинормаль ( у: 
1-вя и 2ая кризявно (980—290) (1111.::0:.. 


Поверхности: 


Касалельвая плоскость я нормаль (291821). ...,..: 
Поверхности пилвидрическ:я, коническ:я и поворхноети ира 

девы (899—333) (еее ьнеь .. 
Огибыюния поверхности (334—849) . 
Кривизно поверхностей (348—850), 


\|. Высшая алгебра. 


Вычноленю опредфаяителей (1—16}. 
Теорйя комплеконыхь чиселъ {17-—— 
Разложеше лробей па, простёйшш (5 
Уравнешя 3-5 слелени (67-15) 
Нахожден!е ращональныхь и кратвыхь корней ( 
Отдфлеше п вычислеше коршей (99—130) ........ :.. 
Задачи разывго характера (181—118) 


УИ. Нитегрированю фуницй. 


Введеше: простЬйпие опредфленные интегралы (1-25) . 
Интогрированю рапюнальныхь функций (96—68). .....0:. 
Интегрироваше пррашонильвыхь функц (67—119) 
Интегриронице трансцендентныхь фуввци (190-115) ; 
Интегрироваше гиперболическихь фунищ @в— 199) 0... 
Просльйния приложешя интогрельнато исчисления жъ геометрия. 
Вычислев!е ллощодей (193—230). ...... 
Вычислен!е дияны дуга (283—253) 
Вычиолея!е объемовъ 1254201}. 711111111: 
Зычиеслеше поверхностей (295-316). 2.001100: 


и. 


=) Двойные нитогралы. 
Вычислене площадей (1-40) .. 
Вычисвове объемовъ (41—180). 


83—55 

85 
88— 89 
85— 88 
90- 91 
91— 53 


Хх 


стг. 
Моменты иверци и цезтры иверще илоекихь фигурз {181-15} 98 

Перемфна порядка интегриропааы п преобравонане длой- 
пыхь интеграловъ (146—149) . .. а 93 
Вычислене поверхностей (160—153) (.....:.... 93- 94 
Момеяты лнории м поитры инерции понерхпостей (184 91—15 
Вычисленю нфкоторыхъ двойныхь натегралоръ {192—118 55 

в) Тройнне интегралы. 

Внчислеше объемовъ (394—577). .. 5 
Момевты внерщи и центры нибрщи объемоль (298-30 (97 96 


ИХ. Интегрироване уравнений. 


Нахошдеше фупяшй пфеволькихь перемфвоыхь по полвымь ихь 
дифферевцуалант (1—1)... 29 
Урарвелня, пваал часть воторнхь еить 


(13—20 не 99-100 
Урлипешщя съ отдбзнющинися церезвынымл 100 
Уравнешя авысйные п приподяшуяев кт, линсйнымо (81 109—101 


Ураявеыя однородпыя п приводящыеи къ одпороднымь (77—13), 101—102 
Уравнаым Дарбу и Явобн (114-328; 102 


ИитогрирующЕй иножителе, (129—148) й . . 102 
Ураниевы Эйлера (149—158) ...., се. 10918 
Уравненя 1-го порядка, не рышенны отноентельно у’ в) 108—104 
Осабовныя рьшевя (225—286)... ... .: 104 
Уранвешя высшихь порядков, "довускаюниыя ‘понижеше поридва 
(037—582).......- о. 194—105 
Линейныя уравнены высшихь порядковъ (288—318)... > 105--107 
Сиетомы дифференцельныхь уравновй (349—390. 1.:.., 17—19 
Пилейвыя ураввошя первасо порядка съ паетинми производными 
{391-498).. . 109—110 


у 


Гонметритсккй [а диуиренщуизьныхь уравнен и (426-511) 10 И 


ры 
Х. Опредъленные читегралы. 


Нопосредовиьныое вышел опредблониыкь матогравовь (118). нь 
Примзнеше формулъ приведения (19-12) ........... . 6-17 
Приифноне разшбщжетЙ въ ряды подъитегральной фувви (48 64). И7_И8 
Пычиснещь опродфаешаыкь ивтегралокь ири омонщи преобризо- 
вавля персыфянаго (65—16)..... . 

Примфвеве дифферонцироваюия ло параметру (17. 
`Иптегрировая!е подз знакомъ опродфленнаго ивтегрьли (111 
Эйзеровы интегралы (130—158 . + 
Разаыя задачи (159—180) 


20. Рады. 


'Изольдоваше оходимости рядовъ 11—36)... 0... 
Нопосредотевное суммлролише ковечиыхт п 


рядовъ (1—4 ее. 

Сумширонае ридоты съ помощью "опредьлениы =: патеграловъ 
{97— 157) У ОНИ 

Оиредьлоше суммъ :ь помошью дифферениировани 
{158—172} . ... 

Тригонометричесте ряды (178—198) ‚ 

Разныя авдачи (199—245) ...... 

ХН. Прибииженныя вычисления. 

Патероолироныио 9—9 .. ан 137 НО 
шбяоженное вычисление опредёзенныхь пнтаграловь (21—55). › НО-ЬИ 

т иложен!я формулы Эйлера-Макзорена 26—68). о 


12— мв 


Везвенешо сумыъ медленно сходащихся рядовъ (9—1 
Вычислев:е опредфлевьыхь ивтегралокь гу помощью разложены вх 
рады (108—112) . . еее - нет 
ше! числоньыхь уравнон!й (113—119). 1: ан 
Вычислене корней трансцендентных, `уравяевнЕ 20-7: тия 


‘Отлвль 
Отдьль 
Отдаль 
Отдвль 
Отдьть 
Отяфть 


Отдьль УТ а и: : 


Отдьль СШ 


Отдыть ТХ И-ЫШ. 


Отдёль  Х 1-10, 
Отдёль ХТ (1- 244) 
Отдфль ХЛ (1127) 


х 


ОтвЪты. 


ЗАМЪЧЕННЫЯ ОПЕЧАТКИ. 


Лиць, пользующихся Сборникомъ, просять исправить слёдуюния 
тлавнЪйшия опечатки: 


Нанечьгано: 


(иги 
8 


а -- 


баб ау 42+1=0 
#3} 


Чт [Узун 


воспользовался 


воаростнйн 
перембетнато 


—(Фичу-не= 
6 


 еропевото 
функдто 


Должно быть: 
шеи —тбучерЕВ 
&—ЗУ20 
р 
Зия-Зу-ьбе-ч-блу. Зи уе +10 


ит ИР -зУ8 


воспользоваться 


р 1 
Воараетвении 
поремфянаго 

уз атсвен (ва 2) 


'нерапеветло 
фувецит 

р 

ба и 9, 

(от) ричи В арх Чи ры 


Бе <1.2.3...9К. +27) = 
коло ИИ — И 1)* 


(те. 


108 


185 


258 


Нанечат 


ано: 


(См. предыдущую задачу) 
ы (2 


_@л. 
1 


НИ РР + 


Я 
| Уфа, 


2+9 
$ 


РФ, 


Довжно 6 


{См. задачу № 108} 
“ аа 


2 Уре ф-зе+ 


мыть 


че-+и 
Е 


ОТДваАЪ г 


Аналитическая геометр1я на плоекости *). 


Задачи на примънене первоначальныхъ хормулъ. 


|. Найти разсгояве между точками 24, (1.2), М, (21). 6 — 60. 
‚_2. Найти геометрическое мфсто точент, раяноудаленныхе оть точекъ М, (т, и) 
и 2, (хь ^ 
3. Войтя урн: окрунноетн, центрь котопой въ точёВ №4 (11), п радуст 8. 
Угода, между осдми = 807 
4. Провъривъ, чмо ниивия 424+ —27—4у-=0 онруйность найти ея дентрь 
я рамусь. 


5. Найти уравнешо такой ны, любая точва )/ которой удовлетворяеть условно: 
да. ММ, + 
а. им = , пря чемъ М, (10) и М, (01 п0=90", 

6. Роздблить отрёзовь АВ. соединяющей точки А (5,4) и В (6.9), яъ отно- 
шенйг 1; 3. 

7. На прямой. проходящей чорсвъ точши 4 бт и В (6.9) шайти точки С 


да 40 и 
днев № 
8 Точки №. (11), М, (22), М, (5—1) суть три поелАдовалельныя вершины 
параллолограмма, Найтя четвертую вершину. 
—- 9. Наиневть урьннош® овиужноели, лежащей во второмь утаь прямоугольной 
енетемы и наваютщейся осей координать, если радусь 7—1. 
10. Найти ур-—ше г. м. точекъ. отпошешя разстояа 


тамя, что 


хоторыхт оть точки 
. га . 
(2,0) п отъ прямой Р/л, проходящей чёрезъ точку 24,0 \ п нараллельной оси 


ОТ. равны е. Осш прямоугольвы. 
11. Найти г. м. очекъ. раяноздаленныхь 


оть точь (1.0) п оть прямой РТ, 
0) н 
й 


ы 


проходящей черезъ толку Р (- 


пар®иаоньной оеп ОУ. 

12. Вь параплелепипедь даны углы: 
408—=6%, 400-120 п ВОС = 120 Опредь- 
аить длину шагонали АР и уголь ся ©0 сторо- 
ноё ОС. Длинь оторонь параллелиципеда = 1. 


{Черт 1), 
13. Найти г. м. серединъ отрёзконъ, с0- и 
дивяющихь точки на озружности: (д — 11+ Черт. 1. Черт. 2. 


44 0 начеломь коордиполь. Доназать, 
что это окружность, . 

14. Составить формулы для перехода оть системы координать Х'/У къ сн- 
отемф Х,0,У., тдЬ снотема ХОТ прямоугольная, 0; (11) п ось 0,Х, перлендику- 
приз ит оси ОХ. (Черт. 2; 

15. Составить формулы перехода отъ системы ХОУ въ снетемф Х,0;, У, вели 


*) Въ задачахь, тдь ныть указавй на уговь между осями координать, онъ 


очичается прямым 


Гинтьрь. > - т 


_— 2 - 


дива 00, —2, оси ОУн 0,Х, нерпендинуиярны, в уголь мевду осяын ОХ и 0, У, 
равен 60°. (См. черт. 3). 
16. ОЯВ равностороныйй Дукъ, цептръ котораго въ (м длива стороны и. Со- 
ставить формулы для перехода оть осей ХОУ въ осямъ Х,0, У, и обратно. (Черт). 
17. Дана лишя 1827 -- Лу" —б УЗ лу + бУЗу--262+0-0 мь прамоугоньныхь 
координатахь. Пайти ея уравноше въ яовыхь координатькь: новое начило въ 
точк® 0: (19), и вовыя оси повернуты относительно старыхь на 60 (8 =005}. 


Е 
18. Дань лишя + =1 въ прамоугольныхь осяхт. Найти ся уравневе въ 


вовыхъ осяхъ, принярь за лаковыя шагопали прямоугольниие, уразнелы слоровь 
- котораго бузь: та, = в, 
рН А 
19. Тао задача дия лин 
я 
в =ь. 


20. Ураввене тинЁк, отне- 
сенной къ носоугопьной си- 
стемф ноординать св угломъ 
0— 45°, есть ху УР - 91. 
Каково будеть уравнен:е этой 
лин! въ’ прямоугольной си- 
отемЪ, если повое начале и 

й вовая ось абсциесь \ювиа- 
Черт. 3. Черт. 4. дазчь съ прежними? 
21. Найти геометр, мёото 
центровъ круговъ, проходищихъ черезъ точку А и видныхъ изъ точки В подь углом а. 

22. Подъ ванимъ угломъ должны быть наклонены оен координать, чтобы 
уравненно д'+ у’ — ху — йз— йу =0О соотвфтствовала окружность. 

23. Преобразовать ур-ще 2 — у? = 24 (#—у-+ а) ввЯБЪ зв новое начацо ноор- 
динать точку М (а. а), а аа повыя оси прямыя, || биссекторамъ углонъ между 
координалными осями. 


ы 


Прямая лин. 


24. Провести прямую черезь точки М, (— 19), М, (2.1). * 

25. Нровести прямую черезъ точки М, (2,1), М, (5.1). 

26. Найтя ур-нм сторонъ Дука, вершины котораго 11 (1,—1), 3, (3,5) 
и М, (7). 

ы Найти разстолне прямой 42+ 4, —1:=0 оть начале координать п углы, 
образованные перпендикущиромъ къ этой прямой изь пачани съ координатнымо 
оеныи. В — 120%. . 

28. Ивписать ур—ню примой, проходащей черезъ точку М (21) и образующей 
съ осью ОХ уголь въ 465. 8 =00. 

29. Черезь точку М (3.4) провести прямую тажь, чтобы илощедь Да, ото. 
роны котораго хоординатный оби п искомая прямая, равнянасг-бы 9 кв. од, 

30. Найтя ур—не прямой. проходящей черезъ точку 4 (—143) и удаленной 
отъ пачала кобрдивать на равстояне разное 5 ел. ди. > 

31. Теревт, точку (—1,2) проввети прямую, разотояще которой оть тбчьп 
{3, —1) ровно 2 ед, дл, 

32. Чероаъ точит М {1.2} провести прямую, разотояшя до которой точек 
М, 28) я М, (Ь —5) были бы одинаковы, 

33. Назта пзощадь Д-ка М, (2,1), М, (— 132), М, (— 91). =. 

34. Найти площадь Дона, стороны котораго у — 32+ 9=0, 2е+у- 
ии 1=0.0=00 

35. Найти угловые нозффиценты сторомъ равносторонияго (ука задачи № 16 
относительно сей Х,0,Т; найти уравнены этихь сторонъ въ отрёзкахь и провё- 
рить, правяаьно-ли нийдевм угловые козффишенты. 

36. т Е с ривехолне между параллельными прямыми 2 + 2у — 1—0, 2+ у — 
—4=0. 8 = 60. 

37. Найти углы Дука М, (01), М, (11), М, 45). 

38. Черт точку М (8,5) проввоти прамыя подь угломъ иъ 45° къ прямой 
37 — иж =0. . 

39. Написать уравношю прямой, лещещей по орединё между двумя донвыми 
параалельныхи прямыми 32-5 2у==5, бр + 4у +4 


40. Дава прямвх 474 Ву+1=0. Найти уравыеве прямо 
вой, тарЪ чтоды разстояне между прамыми было равно 8 ед, 

41, Майти уравнове прямой, паразиельной прямой 21+ Зи+6-=0, если па- 
эфстно, что она отсфкаегь оть Коорденатвато утля зреугольникь, площадь кото. 
раго—=3 кв, од. 

- 45. Вь рараллелогроммь АБСР даны урвпешя оторонь АВ (32+ 49—29) 
= — у 6—0) м точна № ( -2 ®) — средива стороны В0. Найти ураз- 


параллельной дая- 


недя другихь сторовъ паралиелограмыя. 

43. Найти прямую, паралиольную прямымъ 24-2 1—0, 2-9 —3=0, рас- 
попоженную менду ними и дЪлящую раветояве можду ними соотвфтотненно 2ъ 
отвотев 1:8. . 

44. Даны уралнени днухь бторонъ параллелограмма #-+ 274150, 2х-Ну 
—3=0'и точёв пересфченл его Магонаней М (1.2). Найти уравнея ‘двух дру- 
гихъ сторонт этого параплелограмма. 

48. Пайти уразнове круга, для нотораго точни А (1,3) и В (3, —6) являются 
концаян одного изъ его даметровъ, 

46. Даны доф точни М, (28) и 21, (325). Найти на оси вбециеск тотку Р та- 
ву, чтобы уголь 27.36. быль прямой. 

47. Изъ чочни № (2.1) опустить перценликулары на примы: а) т+у—1 = 
$8 =90° Ба+2у—1=0, 0-60, да 9 — 60°. . 

48.`Даны дьб точки ДЕ (1,3) п М, (-1,-5). Па прамой 25 + Зу+1==0 найти: 
зочну, бдаваконо удаленную сть дьухь даваыхь точекъ. й — 60*. 

49. Найти уравнев!е круга. описаннато около треугольника, зершиаы кото- 
раго суть А (08), В Ци С. 

50 Изйти уравнев!е круга. опнсаниаго окодо треугольниьа, вершины кото- 
раго суть М, В м. доб м, 68). 

51. Найти уравневе круга, овисанииго около треугольника, вершины нотораго 
суть: М, (18, М, (я М (2—3. 

52. На окружвости 22-- у’-=1 найти тотку, одвваково удаленную оть точенъ 
31, ПЗ) и Мг 

88. Найти координаты, тои, ралиоудалениой отр зочевь 2 (4..8) п 
М, @, —1) и отстоящей оть прямой 25 РУ па разстбявыг рапномз 2 од. 

5$. Даны уразненя высоть треугольвика 2: —Зу-21 =, &+У=0О и коор- 
диваты одной изъ вго лершаит М, (1,2). Найти уравнены сторон треугольника. 

\.55. Давы дяБ першивы треугольника М, 1) и 5, (4.9) и точна пересё- 
зев1я 9Г0 пысоть М (3,4). Найти ураныевши оторонь зреугодьнииа. 

‹ 58. Даны коорденелы средазъ сторонъ треугольника М, (12). М; (ТА! 
м, (3.4). Найти уравнены сторопъ. 

57. Давы уравиен:» сторонт троугольнака л+у—1=0ну--1=0 и точка 
{-— 10} пореоёчены медуыть. Найти уравнев!е третьей“стороны. 

88. Черезъ точку 27 (11) провести прямую такъ, чтобы уголь между прямою 
=ун ею, оточатанный протиеъ часовой сирфлкп оть иричой Ф= у, быль-бы 
равень 605. 

58. Чорезъ точку (51) провести примую, составляющую {съ прямой 5л + бу — 
О уголь вх 604. . . 

60. Напиовть транненге прямой, проходящей черезъ точку № (1,2) п состав- 
ляющей уголь $ -5 15° съ прямой у=# + 

61. Найтк уравнен!е ирныой, проходящей черезъ точку #1 (2, — 1} и составаяю- 
щей съ осью ОХ усоть вдпое больший, чЬмъ уголь прямой Зи--2=4 съ той же осью. 

62. Найти урвишешы периендинузяровт, опущепныхе изь поршивт троугозь: 


вика АВС, ть д (12), Ве ыо (1 3 } ва его стороны и убьдиться, 
\ й 


что они иоресбизютол въ одной точьЬ. 


бп точку 


вт = 
зокт, даинв котораго 2 од. д. 

Черегь зочву пересьчеши прамыхь 2 -2и — 1-0, #—у+1-=0 провести 
24: а} черозь точку (©,),Ъ) | —по прямой 2-—-у—- 10-20, 0) | — по прямой 
+у-1=0. 

88. Чероль точку поросбзешя прзимиь и—=27+5 и т-=? провести прямую, 
перпевдикулярвую къ оси ОУ (ив ваходя координаль точки пересфчении). $ = 120%. 


в 


>67. Черевъ толку перосбчещя прямыхь #4 2у — 1—0, 2 —у— 
сти прямую, разотонн:е которой от» начала координать разно 5. 

1,88, Чарёз® лочку иоресьчешк пряныхь Зи бу-к 80, Зи —4и._ 720 про 
вебти прямую, уголь между которой п прямой у— 41 -+-8 равен 45°. в — 90°. 

6% Черевъ точку 21( -^ 1.1) провести прямую такъ, чтобы ооредниь отрёзка ея 
между параллельными прямыми = + 29 — %==0, +2, —8—0 лежала бы нё пря- 
мой ФУ 1=0. 

«,Л0, Червеь начало координать провости ирамый тачь, чтобы отрёзки ихъ 
мсждт | -биыи прамыма ш —у-- 1-50, =— и З==0 ривнялись 8 един, ит. 

71. Найти биосевторы угловъ между прямных 87-6 4у -1=0, 2 — ЗВ. 
12, Иайти уравпеше биссектора того угли между иримыми 12е-- Зву =: 28, 
их+ ву =-"И, въ котором лаходитея изчало координать. 
13. Пайти бибсекторь того угиа между прямыми + у —5 
въ которомь пожить точка М (61). 
24. Вайзи уртиы риутреззижь биесенторовь Д-кь 86 (02. №, <— № — №. 
м, @1). 
С Навнк Ур-вя внышиняъ бисеокторовь Дни В: (1.2), 1, (— 1—1), М, @1), 
76. Найти уравневе круга, эПисаниаго въ треуголк- 
пикт, задаяный уравнешями его оторонл: АВ (35 —Чи=8, 
ВС'5з 3-12-68) и СА (Вг-+- 159+ =0), 
77. Даны ураввевя боковыяъ сторону, равнобедреи. тро- 


=0 прове 


0, Зи, 


. угольч. 5 —у+8=0, 2=4/ +12 и точна на его оснота- 
8 зло (1.0). Найти урвимеше основе. 
78. Найти отражене точки М (21) въ прямой и + 
у — ‚6 — 60”. 
й _ . Примьчим>. оли МУ [ къ ВС и А середина ММ, то № 
Черт. 5. отравеше 5. (Черт 5). 


79. Найти отрашеню точек М (2,1 въ оси У. В — 60", 

80. Луч сити, проходяций чорбаъ точку (9,3) отражаотся отъ прямой 
хук 1-=0 и проходить носёВ отого черезъ точку (1,1). Найти урезнешя лучей 
падающиго и отраженнасо. 

81. Мучь свфть, проходищй черезъ тодку М(1.2) отражается отъ прамой+ 
д+57+-1-0 и снова. проходигь чорезъ точку №(— 113}. Найги ураьпоны пучей 
падающаго н отражеянаго. 

82. Прямья Эг-+у—1-—0 внугренн бисеонторъ треугольника, дяЪ воршивы 
вотораго суть точки М, (1.9) и №, (-1,-— 1). Найти уравнены сторонъ треуголь- 
нива. 0— 10%. 

83. Дани координаты перитаы треугольника (25) п уразненя внутреннихт 

бибеснторовь утаонь сго Зи У 120 
пз—у— 1-0. Найти уравнемя стороят, 
треугольника. 

84. Даны днь вершины троугольшивл 
апр В (6.1, уравиеше биссектора, вну- 
тренняго угла 92 --у— 1-0 и площадь тре- 
утольника ==6 кр, ед. Йзйгя ураввовя сто- 
Черт, 6. роят. 

85. Вь трацешт АЙСР давы коорданаты 


А в“ . . . - 
вершииь 4 {3.1 в(- 2} яз). Кром того павфетно, з1о дагопаль 40 
) 5) 
дЬлить хголъ.ВАЙ помолвяъ. Найти вершиыу С. "Черт. 8). 

86. На прямой 2+2, —1=0 найти точку, па® которой даипая окружность 
а Ор Ау —бридна цодь угдомь вь 60}. 

87. Дины травиенй оспонани равпобедреннаго тре 
бофовой ‘его бтороим 2-2 Ей: точка (— 20} де 
сторомЁ, Найти уравнению третьей стороны троугольнии 

88. Давы ДЕБ причыя э+у—1=Она-зи—2-=0 п точка {-- 20). Найти 
прамую, проходящую черелт данную точку п обравующую съ давними прамыми 
трехгольникъ, вотораго площадь = 0 кв. ед. 

89. Виутри треугольника 2 №, М, гдЪ АЕ, (+ , ), М, (—28), м,(- 9, — 0, 

55 
найти токтю точку М, чтобы примни, сосдяняющи се > пертинеми, разд в 
хреугольвикъ на три равноволиня части. 


92. Довавать что сумма ризстоныйй всякой точки внутри равносторовнято тре- 
угольвана до сторойъ постолниа. 


толика ту 10 п 
пгт. на другой бочовоН 


= в — 


91.`Во зсиномь треугольнивь точии пересфчешя высоть, медшнъ и центрь 
описаннаго круга ложат» па одной прямой. 

92. Ваять прямыя 2х —у+1:-0, 2+ 9у--1-—0 соотьётотнонио аа новыя оси 
0, Х, в 0, У,, прициевнъ пыъ тоя непровленгы, чтобы новыя координыты старато 
начала были положительвы, Составить формулы для перохода. 

83. Ввять прамыл 9 —у+1=0, 2+9 —1=0. {=60) соотвЁтотпенно за 
яовыя оси 0, Х, п 0, У,, прицисввъ имъ таыйя направчеши, чтобы новыя координаты 
точки 1 (1.1} были попожительны. Составить формулы дли перохода. 

34. Ваать примыя #—у+1-0, х-ну— 60°), соотаётственно за новыя 
сои 0, Х, и ОГУ; приписавь ныъ тавя направлены, чтобы’ новыя координаты 
точки № (11) быши отряцательны. Составить Форман для перохода. 

96. Прамыл я — у 1=0п э-у+2 0, задайныя въ системв прямоугольных 
осей, выть за оный координатныя осн 0, Х, и 0; У, соотвбтотненно в выбрать танъ 
исправления новых оеой, птобы ловыя коордиваты стараго начала были отрица“ 
тельны. Найти ураоленыг старыхь осей въ новой спотемь координать. 

96. Елесекторы углонь между ирямыми 14 + 23у =1 (1) #=и-+1 (2) приняты 
ан коордпнатиыя оси; ирн отомъ новая ось (, Х,-бпесекторь того угла между пря- 
мыши (1) п 0), гдЁ пежить начало старых координить. новыя ибордиветы кото- 
раго попожотольны. Найти новое урионеме примой (1, нокаЬ чего сразу написать 
уразнен!е прямой (1). 


: . т 
97. Найти урьзневы общихь касатоленыхь къ окружносллнь 2 ит, 
а — 62-50, ы 


Геометрическя мъЪета, 


98. Даны двФ пары точеъ 4., В, в А. В, Пайги геочетрическое ывого та- 
зихь точекь М, что отношеню площадей треутольниковь МА, В, и МА. В, пыфеть 
постоянное значеше. 

90. Найть г. м. общихь воршинъ двухь Д-овь, основаниями которыхь слушать 
отрёзки АВ и СЛ ва координатных осяхЪ и @уммл площадей хоторыхь & 
дп. АВ.-а, дл. СРЕЬ, (Черт, т). 

„У 
ГЕ 


100. Найти теометричеекое иБото 
точки первсфченя ‘перпендикуля- 
фовъ къ стронамт, даннаго угла, если 
вредина разотояя между основа- 
ями этихь перпендикуляровъ вя- 
ходится на данной прямой. 

101. Дантъ треугольникь 408; по 
двумъ @го сторохамь Од н ОВ пе- 
ремёщакися точки Ри Отакь, что _ 
4Р= 4. Найти геометрическое Черт. т. 
мфето ередилы отрёзка 20. 

102. Дано основашо ВС -=а треугольника и сумма $ его бововыхь сторонт. 
На перпевдинуаяр1, онущенномь изъ лершины А На основано ВС, отклахыинемт 
отрёзошь ИМ, равпый сторо Вад. Найта гоомотрическое мфето толик М. (Черт. 8". 

103. Найти геометрическое мЁёто точки переб®ченн меданъ трбугольника, сели 
Дано его освовазе, а противоположная нершина лаходитея на прямой у = тг », 

104. Найти гвомотрическое ыбето точки пересфченя дагоналей примоугодь- 
пикопь, виисаивыхь ръ данный троугольникъ тавъ, что одни пяъ сторовъ поль 
вихъ совпадногь съ освоващемь треугольника. 

105. Дашо основаз{е троугольника; протппополошная ему вершина длижется 
по данной прямой, Найти геометрическое ымфето точнн перебфчешя высоть гре- 
угольника, 

106. Прямая вращаетен около точки Г (1, 2, порезфкая оси коорлинать въ 
почках А и В. Найти геометрическое мфсто точки перегЬчеша перпендакучиронь, 
вовотавленныхт, иъ осямъ координать въ точкахь А п В 20% 

107. Дав уголь АОВ = ®; прямая АВ порефщаотся таБЪъ, что площадь тре- 

утольникв ДОЁ все время остается постоянной, равной $ Иайти геометрическое 
Фото точки 4, длнщей отрёзок АВ эт отвошент АМ; Ми! м. 
106. Данъ уголь ф при вершивЪ треугольника. Изйти геомотр. ньето точки 2. 
зъ которой основаше треугольника дьлится въ давномъ отношени т: я въ то 
вромя, как площадь треугольника остается постолнио равной С. 82 воординат- 
вый уголь ваять Зголь ©. 


109. Дапо основаше 2а треугольника и изафозно, что одишь изъ угаовь при 
основан и вдвое бодфе другото. Пайтл геометрическое ыфото вершины, двявь за 
ось ОХ основане треутольяина, в за ось ОУ перпендинулярь, возолавленный пл 
середины основана. 

110. Найти гфош. мото точки пересёчевя прямыхь, параллельных осямъ 
хкоординать п проходящихь чарезъ точки Ми М ва координатных» осяхь, при- 
чомь зишя ЛЕМ прощаются мокругь неподвижной свосй точки 2%, №, 

111. Дано основан 2а п рааность ф утлояъ при основаня треугольника. На: 
тр геометрическое мфото нертины, звавЪ ва ось ОЛ основав!е треугольника; а 
24 ось ОТ перпендикулярь, возолавценный изъ середины основания. 

112. Данъ троугольникь ОАВ. Длина оторовы ОВ-=а, длина стороны ОАЬ 
Прямая, параллельная сторон А) поросфасть стороны треугольяяка въ точ 
ких, Ри 9. Проводены прамыя ВЯ п ОВ. Найти гоометрическое мёсго порось- 
ченё отикь прямыхь. Укааан:е: за 066 ОХ взять Ол, ва ось ОУ — ОВ. 

113. Дашь треугольникь АВС. (Черт. 5) Прямал, паралиельная осно ванро 40, перо- 
ефвшоть ‘стороны треугольника в1 точкахь Ри ©. Эти чочки соединзются прямыми 

РЕ 03 съ двумя нопо- 

Движнымк точками Я п 

8 основашя, Иайти гео- 

метрическое фото пере- 

3 сфчвийй отихть прямыхт, 

114. Вайти геометри- 

зеское мфото серединт 

с опрьаковь, отейкаемыхь 

прамыми 2 и —1=0, 

гнуч-1=0 оть пря’ 

мыхь  параппольныхь 
прамой 25+ и=0. 

115, Дана прямая АВ 
\ ви Флок Сп В, 

Ё - 'времфинах точнь Е 

Черт. 9. Черт. 10. т 

съ точками С н Л, и изъ 

послфдапкь возотановлевы ловданыной вотрьчи порневдевуяры 60 и Л. 'Изйть 
геометрическое мфото точки @. (Черт. 10). 

116. Майти уравы. г. м. вершишь Д-овЪ, основан! воторыхь расположено на 
оси Х-овъ, дьлитоя нвчаломь координать пополамь я равно 2а, в сумма медень 
двухь боковыхь эторовъ равяя {. 

117. Составить уравы. г. м. вершипь /\-озь, оеноване которыхъ расположено ва 
оен Х‘овъ, равно 98 и дёллтен назилом координать пополам, в сумма кнадря- 
тов медань двухъ боковых оторонъ равна &* ” 

118. Найти Уравы. г. м. центровь тяжесли Дуовъ, стороны моторыхь пе- 


д у 
8 


жатьнь прямых 


9 1. причемь О ЁХ 3, 


119. ИвЁти уревы. г. м, вершинь СЮ параллелограмовь, у которыхь уголь 
В 6%, второвы АВ п ВС роспоожены вдоль положительныхт, направлев!й хоор- 
динотлыхь осей, а длина дловали 4С равна 

120. Прамотгольный треугольникь 1 ВС’ венёфыфнной вепичины, скользить вер- 
шинами острыхь угловь В и С по двумь взаимно перпендикулярнымь прямымъ. 

Нойтя геометрическое мЪото вершииы прямого утла. 
у з 121. Проводятся лаши, перадлельныя одной яаъ сто- 
ронъ треугольника, п шъ тОчкахьпересченит ихъ съ двумя 
дрегими сторонами возставляютоя перневдикуляры къ 
послфднимъ, Найти геометрическое мфсто точовъ перес®- 
лев этихъперпендикуляроят, 

122. Въ треугольнияь извЪстно основен!е п разность. 
угловъ при обыовани. Найти геометричесное мфето зер- 
шипт. 

= 123, ри вершины паралаеграмма, сторовы котораго 

остаются параллельными данвымъ направзещяыт, сколу- 

Черг. 11. зятъ во тремъ даннымъ прямымъ. Найти гоометрическое 
. эрето четвертой веригины. 

124. Сторона АВ кпадрата АВС проходить черезъ дазвую точку 0, вершины 
Ди В скольяять по двумъ даннымь паролаельныхь прямымъ Найти геометря 
чесное мфето зершинъ С и 2. (Черт. 11). 


126, Найти геометрическое мфето точенъ, из, которыхь два отрёзка АВ н СО 
одной прямой видны подъ равными (или дополничельвыми) углами, 

126. Найти уравн. г. м. центровь ташести прямоугольныхь Д-озъ, которыхь 
холеты расположены по положительнымъ направиензямъ координатных» осей, в пе- 
риметрь равонь Эр. 

121. На осяхь зоординать даны нонодвижныя точки 4 и В и исремяныя 
4, п В, такь что 044 ОВ = 04, -+ ОВ, Найти геометрическое мфего хочжи па- 
реефченя прямыхъ АВ, ил, В. (Зерт. 12). 

128. Ияйти геометрическое мфото срединъ хордь круга а? + у? — 
дящихь чередъ данную внутри круга точку № (©, 0). 

129. Въ пороть ъпрямоугольник ОВМА первметру постоянный, т. ©. 
05-- Од = т, Покаваль, в примия МК, проходяица через воршнву М перпев- 
дикулярно къ дагоньши АВ, перосбиаютеся въ одной точкь. (Черт. 13). 

130. Даны не прямой ОХ три почин 0, 0, п 0, к уголь ВАЙ. Проведя черезъ 
0 произвольную прямую, порсськающую стороны угла ВАС нь точках Ги М, в 


х 


прохо- 


У 


Черт. 12. Черт. 18. Че. М. Черт. 15. 


увкжо прнмый черозъ точки Г л 0.. Ми 0, получимь перемфяный треутоль- 
нинъ ЭГ У. ИаНти геометрическое мфето вершивы №, (Черт. 14). 

281. Около точии А внутри даннаго круга вращается прямой уголъ; черезъ толки 
поресёченйя ого сторонъ о овружноетью проводятся касатольныя кь кругу. Пайти 
теометричееное мото точки пересёчешя этихъ паслтельныхт. 

$32. Дань треугольвикъ ИА, Черезь ноподвишвую точну О на сторовё АА, 
проводится подвижная офкущая 000, м затьмъ круги через точки 0, 4, (п 
зеревъ точки О, Аз, (1. Найти геометрическое мфото точки пересёчешя этихь 
вругонъ. (Черт. 15, ОА —а. 04, =4,). 

133. Въ треугольник, основаше котораго @ одинь нь утловъ при основавт 
вдвое больше другого. Найти гоометрическое мфето вершаны, 

184. Прямой уголь С АВ вращается около вершины А. Стороны ого пересёка- 
ють стороны непольиннаю прямого угла съ вершиной въ О вь точвахь Й п 0. 
Найти гоометрическое мфето осповаз!й перпеядикуляров», онущенныхь изъ 0 на 
прямую СВ. 

186. Если кведреть неизмфниой величины перемфщаетея такь. это дЕБ смеж- 
пы стороны 48 я АД проходять черезь данвыя точки, то щетональ АС прохо- 
дить черезъ постоянную точву, 

136. Даны кругь и прямея; еспи паъ точенъ прямой. накъ цевтра, описызать 
окружности рад}уса. равваго длинь касвельной #Ъ данной окружности, то веф 
эти окрувшоети будуть проходвть лерозь деё постоиныя точки. 

187. Если четнре стороны парзллелограмма проходнть черезъ четыре непо- 
движный точки па прямой, то дргонали проходять также черсзъ неподряжння точкв. 

188. Даны дв изралдельные прямыя п точка Р мешду ипыи. Перемьннал пря- 
мыл порбмфщиютол тыр, чго отрброке ол АВ ибтду поредлетьшыми идоь а 
точки Р подъ прямымь угломт. Найти геометрическое мфето основан!й перпенди- 
хуняровъ, опущенныхь ноъ Р нь ДВ. 

199. Даны точна и прямая. Уголь постоянной величины вращаетея около зер- 
шины, входящейся въ даннов точь. Иайтя геометрическое мото центра круга, 
описавнаго около треугольника, обризовьвяаго сторонемв угль н даншой прямой, 

140. Въ трапеди АВСР параллельяыя стороны АЛ и ВС имъють донаую диву 
зершины 4 и В закрфилены неподвижно. Найтл геометрическое мфото точекь пе- 
фесфчанйя дговалей. 

141. Ив оси ОХ дапы точки А и В; во оси ОУ берется точке М и проводятся 
прямыя АР | ВМ, ВР | АМ. Найти геометрическое мфсто точки Р, когда М 
первмщается по оси ОТ. 


142. Найти геометрическое мфело точедь заого рода, чтобы одна изъ биесок- 
трясъ угловъ, обравуемнхь прямныи, соединяющими эту точку съ двумя данными 
точьами А и’В, ныфла данпое папраплешо- 


Лин второго порядка. Общее изелвдован1е уравнен!я. 


143. Опредфаить нидл, лип! 1) 35° — ту + Зу° — 22 + 2у+1=0,2) 2? блу+ 
би — 1503) + лучу 20 Зу— 1-0, 

144. Прибавить къ лАвоЙ части ур-иы 822 — Эху-+ у? -- 9 --Зу4-1=0 такое 
Число, что бы получилось ур-в@ соотвфтстиующес точкё. Найти эту точку. 

145. Прибавять къ ЛЬБОВ чвсти ур-вя 2! + бу + у! +6481 -0 такое 
чясло, чтобы получилось ур-ще двух пересфиающихея примыхт, 

146. Вь уравновы 27+ бху ну + 6л--2у +в=0 опредёлить число # тавъ, 
злобы уравнаншю соотнфтотвовали дав прямыя. Найти эти прямыя. 

141. Опредфлить эъ уравнеши За* - Фу + 39? — Эх -н Зин 
чтобы отему уравпонйю соотрётетиоваля точка, ПаНги эту точну 

148. Въ уравнены 2*-_ 2Ажу + 49° +2" —Ау=0 нодобрать ^ такъ, чтобы оно 
представляло диф прямыя. Найти уравненя этихь прямыхт. 

199. Найги прямыя, выражасмыя уравпешемь =? — Элубееф + у? 
между ними рю < постоянномъ, 

150, Найти ур-вя лннш 2-го порядня, проходящей черезъ точки ЛЕ, (11), 
м, 2—1, 5.0.-2, МС) и М, 30). у 

181. Найти ураия аопмитоть кривой 241 — пу-+- 82 1 

152. Найти асимитоты гиперболы и? + /жу — 9 — Я +у—1=0. 

158. Найти урзвнешя ассимитоть вривой (ат + у + с) (Ил + Му чеЮ. 

154. Ивписаль общее уравнене чин! 2-го порялка, касвющихся оси ОХ пъ ив- 
зал коордивить. 

155. Найти ур-в:о лиши 2-го порядиа, часающейся оси ОХ нь точиё (1.0), ден. 
ОУ въ точиё (О, п насалельной къ прямой у — = 

166. Дана окружность 27 + у? —1=20 м двы ем дымотра х + 2у —0, Жу=0. 
Найти ур-ыв сововуцностей противоположныхь хорд, соедивяющихь жонцы 
аметровъ. 

157. Дана окрущность 2? + у? —5=0 п совонуппость двухъ сторойъ Д-ка въ 
ее воясавнаго: (37 —2у 1 (ту 3) =0. Найти ур-ню третьей отороны. 

188. Найти зинро 2-го порядка, проходящую черезъ точки пересфченя кривой: 
4 Эту 4-22 —2у — 17 =0 съ прамыми: у—0, #+у--+3 =0 к череоъ точит (1,1). 

159. Дана нравия @-го поряднь 42? + Ву? + 0 = 0 и точка М съ координатьми 
вирь Около тотии М, как» центра, опиеыпаются окружности. Майти геометриче- 
ское мьето есродниъ хордь, общихь отимъ оврушпостимь и данной кривой. 


© чного В така, 


и’ уголь 


Центръ и щаметры. 


160. Найзы координаты центра лин ай 4 ху 2 
чало поординать въ центру, но ыБняя направлешя ое 

161. Перенести печало координать въ цонтръ, не мфняя направлен осей: 
1х + З0ху-- 4? + 805 +4у +10. (Ие нвхода координать центра). 

162. Найти асимптоты гиперболы 2% + у Е ау — 10. 

463. Найти ур-ые гиперболы, асиыптогы ноторой т-ни — 1 = 
32 которая проходить чережь точку ЛГ (1.1). 

164. Составить общее ур-е дин! 2°го порядка, центрь которыхь въ точкь 
(=. з. 

165. Преобравовать ур-н гиперболы (а + 6у-+ 4) (ав + Зу+ 6) + Е=0, че- 
репеся начало координать въ центръ безъ измьненя паправлены осей. 

166. Найти уравв. г. м. центровь круговь, описанныхь вокругь прамоуголь- 
зыхь ДовЪ, клети воторыхь распозожены здоль ноордипатаыхь осей, а пориметрь 

шзень Эр. 

ЕЯ, Ивйти г. м. цевтровь цевтрельныхь кравыхь, касвющихея сем ОХ ль 
точнЪ (10] и оси ОУ въ точкь (041). 

168 Нойтв геометрическое мфбто цонтровъ вруговъ, проходищихь черезъ дан- 
вую точеу А и отеБкающихь па данной прямой отрьзомь лостоннной дивы. 

169. Найти хорды, съ которыми сопряжень даметрь 2х —6у —8-0 лиш 
рф -фи+Е- +10. 


6 х перенести ив- 


2 у+1=0 


И: 


170. Найти хорлы, съ которычи сопряшевь деметрь 2 —2у+3=0 лныш 
— ау ин у —1=0. 
171. Найти уразнонуе диаметра лини 202 — зу — + и —2/4-1=0, проходя- 
щаго черезт, тотву (—20). . 
172. Черезъ точку № (1.2) провести даметрь лия 427 — ту + у? у— 10 
173. Найти ураятень домтрь лини 2’ зу--у'—х-у-0, паралнельнаго. 
примой 8х 4 Ву >= 
114. Найти общ дамотрь лин. =? — ву — у — 
+у=0. 
178. Найти демотрь обиый да кривых: 


Он чи 2+ 


{еее Ву + Ро ь = 1. 


176. Найти г. м. середивъ отрёоковь, отофвасмихь прямыми > --2/ — 
аут О оть прамыхь, параллельныхь прямой 2#--у=0. 

ЗИТ. Пати общ оимыетры пиьй 1) 9’ научи ау Он ву + 
+"= 

178. Найти оси сниметрит ап 

д) 2? + Зиу = Ву? + + 8у 0 1 

а злу г 10 

Фан куу — 91-9 -1=0 + 

119. Найти пересфчене мриной (й — 90°} ду+ и +я-+-5у +80 св осью Хи 
опредфлить угловыо коэффиценты осей симыетрих. 

180. Майти геометрическое мёсто цептровв окружностей, отеёкающихь на сто- 
фонихь делнаго угла хорды данной дапны. 


$ — 607. 


Приведене къ проетьйшему виду. 


Привести къ простЫйшему воду, пайти координаты цеятра, урн. осей енм- 
Море пототы, гостил формулы для перехода для слфдующихь лиш: 
+ ын-ь в — 325 5ву+ 80=0, 
ее. би бу к Бу? — Лаз — 18-49 
183. Бдй - бши-+ бу? — 165 — 16 
184. Вай — 4ауз- Бу 4х — 10 
185. Зи? — лу + ЗА + а — 
186. 182 + 12 
187. ‚бич яИ у 


190. НЫ +8=0. 
191; 52 4. 12лу — 95 — 189 —19 
190. 2? Вии + ти + бе бу 
198. Эбла — 120жр + 1449 —ЗАВк- В0Вузь 491 0 
194. ол к Э4у -- 14? — 280 = +. бу 0. 


196. 16а + Элиу = 9: — 110г-+ Зи 
196, 047 + о|ту += бу — 405 + бу = 
197. 2? +- Эли 4- Зе + =0. 


198, 4ту+4у=1. 
199. 227 оду у' — бя+4у+1= 0 
200. тай -+ Вы + 109—142 — у +3 
201. 22 — ху Зеку++=0 6 = 
202. ба? + Пу -= Зу* — 235 и 
203, 31" — длину! —- 12 +1410 
204. 2: — щучни та вы 6; 
205. 2 у с. 


209. 22 [о 1207. 
210. НЗБн уравиешо кривой 2-го поридва, пыфющеН прямую х+ 1 
осью ш проходящей черезь точки (0.0), (1, -— 1), (21. 


— 1 — 


2. Найти ливйю 2-го порядка, дия вогорой прямыя 1—2, — 1-0, 21 —у+ 
+1=0 сопряженные дфаметры и которая яроходить черезъ точки 21, (1.6), 11, (0.1). 

212. Найти ъллипох, для которего пряный 2--у— 1520, #— у+ 1220 сонряжен" 
иные даметры и полуоси которего Э к 1. 

213. Найти параболу, для которой иряман е+у—1=0 маметрь, прямая 
=+2у—1=0 касательная сопряженнья съ драметромт, и извьотно, что парабола 
проходить черезь точку (00). 

214. Доказать, что ось параболы (та + (у — 5)" — < (1+7) — (у — та = 
тв и, В, с- данныя чнелв, в т перемфиный иофамотрь, проходить черезъ цостоян" 
ную точку, 

215. Найтя уравнея{е параболы, касающейся осн ОХ въ началь коорд, и нмв- 
ющей прямую «-+и-+1==0 каовтеньною въ вершин$. 

216, Написать уравног1е параболы, проходящей черезъ точин (0,1), (0;—1), (1.1) 
ш ныбющей ось, пареллельную прачой 2 — у=0. 

217. Дано уравнеше параболы у — р. Уравнене той же параболы, отнесен- 
ной иь амотру и касательной, уготь между которыми воть $, нифеть зидь: 
у? — Зе, Найти завиоыость между р, ап $. 


т 1 
у 
218. Нойх + 6. ой 
ойхя уравпон!е гиперболы, дия котор У = | суть 
А } 


х т < 
сопраменные дзьмезры, в полуови 28 в 55. В 9%. 
219. Найти ураввешя залвпов, дая хотораго { ве" = } суть сопряшен- 
ные дыметры, ® полуоси 2и1. В 90; в и { пропзвольны. 
ев 
220. Взавх ранвые сопряженное диаметры опия 15 = 1 зв коордилатныя 


оси Х, У, составить новое уранпеее залинеа и формулы дая перехода мъ ссямъ 
симметрии, 

221. Изйти пораметрь парыботы, касающейся сторон хоордтчетиаго прямого 
утав въ точважь Мио] и № (0,1). 

._ 222. Найти паремегръ караболы, касающейся сторонъ координатвато угла ® 

$ точкахь М (и) и № (04). 7 

223. Прямая 2 + у-+ 1 =0 ось параболы, проходящей черезъ точки (0,0) и (01). 
Найта уравнене параболы. 

224 Щашь воимтоть равпобочной типербоы в-+-у=0, точнь правой (51а 
касалельная 25 —у+1-=0; пайти уравневйе этой гиперболы. 


Задачи на кривыя 3-го порядка, задаииыя ур-вями въ 
канокическомтъ вид, 


: . 22 . 
225. Найти ур-вя дамотровъ элгипса >. + Зу1 =-1, длина которыхь равна 2. 


4 
226. Найти урчия ть кГаметров» гперболы 3; 21 — Зу’-=1, длина воторыхь 


фавна 2 и длипы щеметровь съ ними сопрашенныхь п углы между этими зваиыво- 
соиряжевныхй демотрами 

й я 

227. Найти уголь между раяными дгаметрами элиниев 1; + 5. 


228. Найти сопряжениые даметры гяперболы 2?— у*:=1, уголь между кото- 
рыми 457. 1 
229. Найти взаимно сопрашенные аметры эллниса-= 2? + ЗУ -—=1, уголь между 
которыми 15°. ы 
й В уз 
230. Найти ур-н!@ эллинса, длины позуосей котораго У2 и в и дая кото- 


раго прямыя #+ Зу—4=0, 2-— ЗИ 24: —0 взаимно-сопряженные дёвметры. 


—— 2891. Найти урзе гаворбошы, дливы осей которой 2 в 2]/ а и дя воторой 


ипрнмым х —Ви-=0 2#--у—1-=0 вавимно‘сопряженные д1еметры, 

232. Нанта ур-ы® зощественной оеи симметрии гиперболы, у которой прямыя 
3% у +10, +у—3=0 асимитоты, и которой принадложить зочна М(Ё1). 

238. Найти ур-ые хнпербоаы, аеимитога которой #-+у—1-=0 в на которой 
точни И. (11), Из (1), Л (1,9), 

234. Найти раввобочную гиберболу, взаимно-соприженные щемегры которой 
2+9 +1-=0, 224-у—1=0 и ва которой точна М (1.1). 

235. Найти равнобочную гиперболу, аспмотота которой х —у-+1==0 и ва ко- 
зорой зочьи М; (1.1), №, @1). 

1) = 


236. Найти пераметрь парвболы по хордЬ ‘соединяющей лочкн м ( 
3) парэболь п сопряженной съ шаметромь, проходящямь черезъ точву А (11) 


(3 


параболы. = 90". 


х 
‚291. Ввать поимилоты гоперболы д 1—1 ва ноординатемя оси, Примфивть 


способ, пивартавтовъ, 

238. Прячой уголъ пращастся окохо воршины, находищейся въ вершииф на- 
гиболь. Найти геометрическое мото середияъ хордь, соедивяющихь точки пере- 
“фчеши сторонь угив съ пяраболой. 

239. Нойти геометрическое фото пештропь гиперболь, проходящихь черезь 
двЪ даноыя точки и имъющихь аспиптоты, параплельныя данвымь прямым. 

240. Составить общее уравнов® равнобочныхь гиперболъ, центрь которыхт. въ 
зочвЬ (и и). 0 =90, 

241. Найти г. м. центровь лиы:я аз? + ау — у? — 25 — ?ау+п=0. Определить 
часть правой, заполяенную центрами эллилеовъ. 

242. Разнобочныя гпорболы проходять черезъ точку (1.0) п касшютси оси ОУ 
въ точкё (4.1). Найти геометрическое фото центролъ этихъ гиперболъ. 

243. Майти теомотрическое фото точки пересфчон|ы ируговъ, построенныхь па 
сопряженныхь лолумаметрахь эллипоз, накъ ва дамелрахь. 


244. Найти соометрическов фото средниь хордъ зланиеа 


+55, собдиця- 


щихь концы его сопряженных» дуаметровь, 

245. Найти геометрическое ыфото перлишь равнобочныхь глперболть, проходя- 
Щихъ черевъ данную точку н пмфющихь вевыптотою двнную прямую, 

246. Черезъ три нершины треугольника д, В, (и червь точку № на его 
плоеноети проходять, канъ иавБотво, 2 пораболы, Опредьлить геометрическое фото 
точки ЛГ подь услошемь, чтобы оси этихь парзболъ бызд перпендикуларны, 

247. Через точки А’и В па ларабош% проводятся окружности, которыя пере- 
сфкають пораболу въ перембаныхь точнахь Си 0. Найти геометрическое мфето 
точеяъ пересфченя прямыхь С п ВЛ, 

248. Хориа пруга перемыщастся параллельно данному паправлевю. Иаь коя- 
цовъ этой хорщы пронодалгя ирямыи, перазиельвыя двумь другимь делвымь на- 
правневуимь, Найти геометрическое ыфето изъ пореофчены, 

249. Черезъ точьн А и В проводите ряжь окружностей. На дуг АВ берется 


1 . 
>< МВ. Найти геометрическое мфсто точкя М. 


толка М тань, что А 


250. Найти геометрическое мото центровъ равнобочвыхь гвперботь, описан- 
ныть оводо явннаго треугольяпка, 


Разыскан!е Фокусовъ и директрисъ. 


— 251. Найти ур-ве лини, фокусь которой пъ точнф №(—11). длревтриса во- 
торой, соотьфтствующая фовусу Р, имфеть ур-ше 2--у— 30 п которан прохо- 
дить черезъ начило коордивать, 


252. Найти уравневя дирсвтрисъ для одрнпев Есин. 


- 


263. Дань оплиноь 5+ 21; натисмть уравнеше разнобочной тинербольь 


ижфющей ть ше диревтрлеы, ногде > нед и. 

Е ЕЯ ; Е б : 
254. Давт олтитет и -Н За написать урзчаене софокусной равиобочной 
й 

типерболы, 

В т р 
‚ 2885, Найти разотонше фокуса тинерболы и, - 1, =1 отв асмиптоты. 
и У ты 


256. Найти обиця ур-и:я эллипсовъ (гипербозъ), имфющихь Фокусы въ точкахь 
Е, (с} и Р, {6.0}. 

257. Найти фонусы п дироитрисы лини 82? + Фу +- Бу? 4-8х — 16 -- 16—01, 

258. Найти фокусь м директриеу параболы 2? — Чху + — 2: — бу 0. 

259. Найти ур-ню эллипса, фонусъ вотораго въ точкахь #’, (112) и Е. (21) п кото- 
рый проходить черезъ точку 47 (5,5). 

280. Найти равнобочную гиперболу, директриси которой «+у— 
кусь # (1.1). . 

261. НаЁтя ур-шя параболъ, дироктриса которыхь прамвл 2+ и— 1 =0 и во1о- 
рыя проходять черезъ точки ЛГ(11} и М, (1.2). 

262. Найти ур-ве ловя 2-го порядка, директрисы воторой прямыя & —Зу +1 
#—9у--5—0 и фокусь ноторой точна '#"{3,1). 

263. Найти ур-н19 ини 2-Го порядка, директрисы которой прамыя 
и—2, 5 =0 фовуеъ которой точка 2 —2.0 

264. Доказоль что разстоян!е фокуса оть кавой-нибудь точки гиперболы равно 
отрьзву прямой, пораллельной воимптотЬ и проходящей черезъ 1/, позало нотораго 
въ М, а копецр” на директриой. 

265. Найти экоцонтриситеть (всхрономическ!) элиниса, если его малал ось вндиа 
паъ фокуса подъ прямымъ угломъ. 

266. Даны фокусы кривой 2-го порядка РЁ, (3,0) и Р.(—3,—6) п ся экецовтрист- 


0 а 42 


й 
теть | 5 Ньйёти урввнене лини. 

267. Кривая 2-го порядна, проходящая черезъ точку (0,—1), имфеть певтрь въ 
точь (1), в директрисою прямую #-+-у +1 =0, Найти ея уранпев1о, 

268. Найти ур-@я ивый 2то порядка, прохоллщихь черегъ точки М, (0/1), 
М, (1.0), М. (О2ри пмфющихь фокусомъ точку № (11). 

269, Найти разнобочную гипербошу, дироктриеа которой &-ну н1=0, а ф0- 
вусь 2, 

270. Найти уразновю лини 2-го порадив, проходящей через точки (04) п (1.0) 
по уравнешямь дирентриеы ну 1 =0 и ой #—у=0. 

271. Найти ур-ве лия!м 2-го порндне, проходящей черевь зочни М, (4,5) и 
М: (—8,1), имфющей фокусом тозну (1,1), & осью симметр!н, содержащей фокусь, 
прямую ку 10. . 

272. Найти г. м. фонувовъ парзболь, проходищихь черезъ точку М(,-- и 
дыфющихт, дироктрисой прямую #-+у+ 1-0. 

273. Разсматривается слогема параболь, проходящикь черезь данную точку и 
лыфющихь даниую прямую дирентрисой; найти геометрическое мфето яхъ першия». 

214. Составить уразнен!с параболы, проходяще# черезт. налало, по уравнонямт, 
директрисы 2+ у-Е 1 =0 и оси и —у-- | =:0. 

—278. Лилия 2 —у-20 —0сь параболы, проходящей черезъ точну (1, —1), в точна 
(02; фокусь. Найти уравненю параболы, 

216. Найти уравнеее пораболы, зная вершину (0.0) в фопусъ (1.1). 

217. Точки лереёчешя фокальной хорды съ элдипсомь соединены съ другимъ 
фовусомъ. Найти площадь получоннаго зреугольияка при денномь углф @ накло- 
нешя хорды въ большой осп оллипсв, по данному эноцевтриситету е и длинь боль- 
вой подтосп 4. 

278. Найти геомотрическое мото цоптровъ равнобочныхь гиперболь, прохо- 
дащих» терезъ точну (00) и инбющихь диревтрисою прямую «-НУу-+1 

279. Пайти уравнеше гиперболы, имфющей фонусь въ начал® воорданать, веи- 
митотою прямую г=:[ и проходящей черезъ точку (0,1). 

290. Прямыя г-у+1=0, я+у—1=0 — зеннптоты гиперболы, пмфющей 
фокусь въ точь (0.2). Составить уравнеше этой гиперболы, 


— 13 


281. Пайти геометрическое мёсто фонуся равнобочныхь сиперболь, проходя- 
лцихъ черезъ начало координать и имфющихь прамыя + 2-Е у— 1-0 директри- 
сами, соотоётствующими этому фонусу. 

282. Геометрическое мфото фонуса рызнобочныхь гиперболь, проходищихь че- 
резь М (1—1), еель ай -н уз — 9 -- бу --1=0. Найти уравнеши директриоъ, соот. 
пртотвующихь этому фокусу и проходящихь черезь начало координата, 

288. Прямых бу — 20 0, Зу+-+27=0 дироктриеы лнып 2-го порядва; 

5 


уравнешю. 

284. Найти г. м, фовусовь равносторониихь гинерболь имфющихь диревтри- 
со ось ОУ и отобкающихь на ося ОХ постоянный отрёзовъ величины а. 

285, Хорда параболы перемфщается хакимъ образомь, что окружность, онпсан- 
изя на лей, вевъ па дпиотрь, постоявно касаетбн директрысы; довазать, что эта 
хорд проходить через постоянную точну 

286. Чзъ фокуса эллппе» проведепо м позупрамыхь, соотавляющихь между 
гобою рашные углы. Если обозначить черезь л.н... бы дшаны отрфакова этнхь 
полупрямыхь Между фонусомь и точками переёбчевя ихъ съ оллипеомъ и соета- 

1 


1 
вить сумму + +. + т, 70 оказывается, что ата сумиа не зависить отъ 


выбора первой полупрямой. 
287. Майти геометрическое фото фокусовь вравыжь 2-го поридна, впасанныхь 
ят даняый плралтологремт, 


Насательныя къ кривымтъ 2-го порядка. 


и 


Ро я ы : 
288. Найти касотельныя в» олапису ‹ + 1 1, проходишия черезь точку (42,81). 


1 
289. Найти уравнешя касптельныхь, проходящихь черезъ точьу (21—28), къ 
Е ЕЯ 
типсрбоаь 5 111. 


290. Найти уравпеныг касолезьныхь к 
резъ точны {-—11.13). 
291. Провести параллельно прямой Эх—Зу-=0 насательныя къ 


типерболЬ 22 —-у?-= | проходящихь че- 


зяпсу 


292. Параллельно прямой 102--Зу =0 пропестя касательвыя въ сиперболь 
1. 


208. Черезъ точку {—1.3) провести касательныя къ параболЪ 27 == 72. 

294. Найтн разстоявю отъ фонуса параболы у? Зил до насательной, соотавая- 
ющей уголь а с осью партболы. й 

20$. Найтл уголь, гоставляемый осью параболы ст касательной Въ точёЪ пере- 
скчешя перпондикудяра иаъ фокуса къ оси параболы, К 

296. Найтв исресфлоше лит дентровъ совоктиности причыхь 3:7 
+ Ву 42 — ВИ 1=0 вь квбательной къ призой а? аи ну‘ ни — 
ея поритяш®. 

297. Доказать, что площадь, заключенивя между васательной въ гвиерболь и 
ея асимитотами, имфетф поетояяную пеличину. 
Я 
тя 


18жу 
0 въ 


298. Покалать, что въ типерйоль 1 произнедевю разстоянй фо 


в 
совъ огь касптельной равно 1^. . 

289. Показать апилитичееки, что въ залишев маи гинербоаь разетоаше от» 
отраженйя одного фонуиа въ касллеленой до другого фонусв разно длин аси а 
{вЪ случаь гиперболы - веществ. оси). Ухазлий. Уравнение касательной взать. подъ, 
видошь утес. , . р 

300. Показать, что дляна прямой, пдушей отъ цептра къ касательной пьр 
лельпо однозу изъ рашусовь вепторонъ, сосдпияющихь точку касавм ст фову 


сами, равив длинф большой полуосн нь эллипов я длиз® вещественной полуоси 
въ гиперболь. 

301. Доказать, что произведено отравопь сфкущей между восимптотами и 
точкой ва гиперболь ранно кводрату получаметрь, параллольнаго скущей. 

302. Доказать, что произвелене отрёановъь двухь параллельныхь касательныхь 
оть хочешь касышя до точекъ первсёчешя съ ныноторой третьей касательной 
сеть зеличина поетоннияя, равная квадрату полудаметра, нараллельнаго донпымъ 
касательнымь, Ужанийе. За воординатны оси ванть дёметрь параллельный нае. 
тольнымъ, и съ нниъ сопряженны 

27303, Доказать, что произьедеше отрёзковъ, отоёкаомыхь оть касательной 
двумя взаимно соприженинми даметрами есть величина постонинам, разная квад- 
рату дзаметра, параллельнаго касательной. 

364. Доказать, что нъ елучаЪ, когда ось ОХ нЪкоторая ось симметрии, произве- 
деве длины пормели въ точкв Г из першендикузяръ, опущенной назв центре 
ва косательную въ тоткф М, равно квадрату друтой полуоси. 

305. Доказать, что производешо разстоянй фокусовъ отф хосательной равно 
квадрату полуоси, ве содержащей фокусовъ. 

306. Догазать, что хорды гиперболы дьшять пополамь отрёани асимитоть, 
вырёзаниые васательными въ коидахи, хорды, 


2 
307. Норм ы = —1 поресъкаеть малую ось 


ь вь точь М къ эдвлиеу 


я 
да. МР 


въ точнь Р.Если № фонусь, о отпошене 


поетоявно, 


308. Нормаль въ точь № къ энлинеу 1 пероббаеть большую ось въ 


точкф №. Если Р фокусь, то отвошеме востояино, 


д. РМ 
309. Доказать, что отрфаокь, отофкаемый от» оси параболы полярами точевь’ 
24.30, ровен отрбаиу, отоъзяёмону отт бол першовхииунирани па орр паз ЗА п М, 
310”Въ кривой 9-го порядка пориендикулярь, оцущенный изъ фовуса па хорду 
и Даметръ, сопряженный съ хордой, переефкьютея на директрись 
311. Ееви ординаты трехт точекь параболы составляють гоомстричееную про 
тресейю, хо касательный въ повцехъ 1-ой и Зе} ординоть перосфвоются но оторой. 
312” Найти ураввеню касательной жъ гиперболь по деьнымт: С’ (11), 


к (1+ 5) п точь вабашя 2,=-2 + ИЗ уз. 6—0". 
7 С 173 5\ 
313. Найти уразношо гиперболы по длянымт: (1(11), № ( +13, 5 в уравне- 


азю касаеньной (1 - УЗ) чу (1+3) —4=0, 06—90. 

314. Дана типорбола ту —={?, отвосепиая цъ асимптотамь. Составить ураяяе- 
ше касатольной нь гиперболь въ точЕЪ (1„у.), Уазае. Отрфэни вооятельной мешиу 
асимитотами п точкой касвы!я-- равны. 

„7 31В, вая, что общее урапвеве касательной ръ тоть® (3, у) къ эпперболь 
Зи, отиесешной къ а’пиптотамь, есть ху, ++ мг, -2042, найти координаты точки 
поресьченя касотельныхь мъ хочибхь (и, 91) м (р 93). 

‘816. Провести черезъ точку (л„м). ие лежащую на эплипев или гиперболь, 


1. поршаль къ озлипеу пля гипербо2%. 


з 


2 


317. Вь гиперболь 2° — \-=1 взять за новую ось Х; пормапь, а за новую ось 
5 з 


У, — васвтельную въ точь д припясавъ новымъ осям ташя 


5 

.# и 
Рив-у 
направлевия, чтобы повыя координаты центра были отрицаяельвы. 

319. Найти геометрическое мфсто точекъ касазця касательныхь, проведевпыхь 
изъ налань кь параболь {| (#-ай+у#} Пий) у — тд = 0.4 перекйн- 
ный парлметру). 

319. Найти координаты точки перееёчены‚ днухъ касотельныхь иъ параболь 
эй = 24 въ точкахь (2, 3) п (2» 9; въ функщи оть уу, и 4. Нераболь Уи 
отнесенв къ даметру и касательной. 


320. Найти гоометрическое мёото поитровъ окрушносто: 
в круга ау =1, 

321. Найти геометрическое мфсто проенц 

Баз Е 1 

тли типерболь и, И, 1. 

322, Найти геометрическое ыфоло основашН перпендинуляров 
изъ фоуси параболы не касатольныя. 

323. Найти точку поресёчения поллръ точекь, распопожеяяыть на директрись. 

324. Найти такую точку нь пряной у = 22 +. 1, чтобы поллра ея по отпошеши 

РР 

94 
326. Касатольный въ кругу 42+ у? =4” ризсматриваются кажь моляры эланиеь 


+ 


‚ каезющихей оп ОГ 


фокуса ва коовтельный кз эллипс 


‚ опущенныхь 


въ оалиису 1 проходила черезъ точку (1,1). 
= 


2 
У 1; на ‘какой пин|и пежать соотяфтотвуюние этимъ подяремь полюсы? 
Е 


326. На отрёзк® длины 20, канъ па большей оси построена система эллинов» 


Е 


+3, =1 @—поромённое}; прямая Аг + Ву-+-С-=О разематрирается, кашь по- 


пара для каждого залинсь. На кокой лннНг лежать полюсы? 

321. Дая парабоим у: -=9д найти теометризесков мсто проекщи фокуса на 
зормели, 

328. Моказать, что если окружности, построенныя на хордахъ параболы, какъ 
на Цаметрахь, насаютси директрись, то вс эти хорды проходять чёрезъ тосто- 
янную тотву. Указы. За парамотры взять орцинаты у, и у, хонцонъ хорды. 

329. Показать, что если въ иараболь у? 12 дящны днухь васвтельныхь, перо- 
оБжиющихся подъ прямым угломт, суть а п В то справедливо соотномеве 


прямыхь, |-ыхь оси ОХ, съ лишями 9-го порядиа, проходящими черезь точки 
Ви Си каспющимнся оси ОХ въ точкё 0. 


330. Даны три точки 0 (0.0), Вт, у:} и С(т,.у.). Найти г. м. точекъ насава 


р: „ 
ИВ 
очень дасанца касательныхь. ланнаго направления. 

„ 382. Нормаль къ параболь въ точкф М персофжаоть ея ось въ точвё Р. Продо: 
вйрЪ пормыль шв отрьзонь РМ’ МР, найти г, м точекь №. 

333. Равнобочная гипербола, проходащая черезь начало, имфегь аеймптотою 

правую 2+у+-1—0. Найти гоомблрическов мфето точекъ ' первсбчоны второй 
асныптоты съ касатеньною зь начняь координать, 


‚из Давы софокуевым эй =1, № перемфнно. Найти г. м. 


2 п 


334. Найти г. м. точень, аъ которыхь элаипст № +- 
Е: 


= аидъяь додъ пря- 
мышь углонъ. 

335, Нейти г. ы, точокь изъ которыхъ пораболе у? == ?р видна поль углом я 

336. Найти геом. ыфото гочекъ, изъ хоторыхь , 
иарабола ьидна подъ прямымъ угломъ. | 

Примичане. Утпомъ, подъ ноторымъ видна 
ириная 2-го порядка паъ Киоторой точки, ив- 
зывастся уголь между касательиыми, проведет- 
ными нь Кривой маь этой толки. 

337. Найти геомотричеекое м%сто точек. 
изь которыхь можно провести къ параболь д 
вормали поль прамымь утломь, 

338. Доям дьф параболы: и =ари и 
=: р - а). Доказать, что хорды перяой, наслю- 
шряся второй, дфлятся пополамь точкой касании 

339. Дь® параболы. имБющи общую ось 
спиметриг, персевчены рядомъ прямыжль | -ныхл, 
оси чимыотри. Довнавть, что точки’ пересь- Черт. 16. 
лен хорд параболъ, соединающихь точки - 16. 
поресбчешя любыхъ двухъ маметровь съ царабозами, аемать па одной прямой 

346. Прямой уготь, вершина № вотораго находится на лини 2-го порядка, вра- 


отдъль п. 


Аналитическая геометрая въ проетранетвЪ. 


Координаты. 


теб 
ета 
ба1 
ставлявмыхь прамою съ прямоугоьными коорд. осями. 

2. Найти ваименьши уголь между дагоналяын прямоутольнаго первилелени- 
пода, соединяющими противоположных вершивы. Робрь параллелепипеда вуть 
а, 26 и 2с, причемь а>Ь>с. 

3. Найти равстояню между точками, М; (11, 2), М, (21,1), Углы между ослмн 
поордивать: ХОТ =60, ХО2 = №02 ='90', 

4. Найти созтив угла между прямыми, располоменными въ плоскостяхь ХОХ 
и 2ОХ и дьлящихь соотвфтственно углы ХОУ и 20Х пополамъ, Оом коордипать 
прямоугольны. 

5. Найти объемь пораплецешипела, робра котораго БТ. 2, в плоое углы, обра 
зующфе нфкоторый трохеранный уголъ, раввы 120%, 150?’ 60°. . 

6. Найти точку М на прямой, соединяющей зочки №, (12, — Пи М, ( — 12,1), 


. №. 
ве лежедую нешду точками М, и М, и такую, что Е и, =2. 


1. Вычислить опредьлитель ‚ ть а, Ви соуть носивусы угловъ, ео- 


1. Ввятъ стороны правильнаго тегрьедрь за координалныя оби, найти коорди- 
наты серединъ его реберъ, проек вершинъ на противоположных грани. (Длина 
сторовъ тетр. == 1). 

8. Найти точки 4, В, С на трехъ коордннатныхь плоскоетяхь тань, чтобы те- 
траедрь ОДВС (О начало) быль правильный съ длиною ребра 1, 

9. На осяхь координат дапы точки 4. В, С из разотояви 1 оть начано 0, За 
вовыя оси берутъ прямую ВА, перпендикуляръ изъ С на ВД въ паоскости АВб 
и перпендивулярь къ этой плоскости. Составить формулы дя перехода. 

10, Преобразовать ур-ше #9+у--2й4+-2лу — 2+ УЯ («++ у) = 0", ваянь ва новый 


осн ОХ’, ОУ! и 02’, гдь ОХ! образуоть съ ОХ п ОХ углы въ х и острый уготь 


съ 02, ОУ! образуоть сь ОХ уголь вь * п тупой уголь съ ОУ. Ве ови коор- 
двнате прамоутольны. 

11. По кавимт кризымъ перосфиаютея цилиндры 27 + 29? —а', +2 

12. Найти г.м, точевь, равноудалениыхь оть точен Мо (2, Уз га) и М, (У =). 
Оси воординать прямозтольны. 

18. Найти г. м. точекъ, разстояня которыхъ до двухь данныхь точень нахо- 
датся въ поотоянномь отношени, к доказать, что иёкомое геометрическое мфото 
точень сфера. 

14. Найти координаты центра и ралбусь шара ай +2? 25 _ Зи. 2+2 =0. 

15. Найти точни пересфчошн поверхностей 2:7 — Зуко ну — 
ии 1. 


Плоскость. 


16. Ваявъ ребра тетраедра зв координатныя оси, найти урчця плоскостей, про- 
ходящихь черезь ребро к середину противоположной стороны, н доказать, ято эт 
шесть пиоскостей пересфквются. 
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17. Найти ур-в!е плоскости, проходящей черезъ точки 21; (211), М,(—1/21) 
хм, (221). _ 

18. Найти ур\Шя сторовъ тотраедра, вершины котораго въ тотнахь АЕ; (1,11), 
М, (— МА М, 6—1 я М. а, — 1). 

19. Найтя ур-н@ плоскости, проходящей черезъ точёу Г (121) и обрааую- 
щей ша осяхь ОХ и ОТ отрьани, соотвфтотвеныо развые 8 и -— 8. ` 

20. Найти углы, образованные перпокдивуляромъ нъ плоскости д -- Ву +2—1 
съ осями координатъ. 

„—21. Опредфтать линейный уголь, ивмёряющЕй тоть дпугранный уголь между, 
оибнима Ре--2у 2—1 =0, 2+4, +2+1-0, въ ‘ноторомъ лежить точка 
м ал, 1). 

22. Череаъ точку М (1, — 1,1) провести плоскость, перпендикулярно вЪ плос- 
коотямь уч 1—0, 'Ж-у+2+1=0. 

23. Черегъ точви М (1511) и 2 (22,2) провести плоскость перпендикулярно 
къ плосьосли +у—#— 1 

24, Череаъ точки 2 (2.0.0) и М, (0,20) провести нлосвости подъ угломь въ 
45° къ плоскости я ну 1 =0. 

25. Узналь, ложить-пи начало координать внутри тотраедра задачи № 26. 

28. Найти объем етраелра, стороны котораго у +2—1=0, #—у— 
жа 1=0 8-20. 

27. Вычислить объемь тотриедра 20; (1151), №6 (—1 1), 21, {1—11), М, Ал, —1). 

28. Найти раветоян!е точки 17 (21.1) оть плоскости + у 150, 

29. Найти разстояе между зараллельными плосностямя ху 42-10 
2—4 —1=0. 

30. На оси 0 найти точку, резноудалевную оть двухъ плоскостей 122 +- у — 
— 20; —19=0и 165 — Му+ 18—90. 

31. Найти ур-в16 плосхости, дфаящей пополамъ тоть двугранный угодъ между 
плоевосялия 2+2 ++ :+1=0, въ которомь ложить точка 
мы 

32. Найти уравнен!о плоскости, расположенной между парелнельными нлоско- 
стями д —Зук:—1=0, #39 +2—3—0 п дьыящей разстояю между ними со- 
отвфтотьонно 5Ъ Оотношошн 1:8. 

33. Провёрать. что плоскости, пернендикулирныя къ ребрамъ тетраедра и дь- 
ляшя ихъ пополамъ, пересфваются въ одной точиь. 


о 


34. Найлн объемъ тотриодры 2 4-2 2—2 =0,25 уче 20, 54-у— 9..0, 
ду: —8=0. - 
35. Провфривъ, что плоскосги 24-29 —2-—1-:0,92—у +1 =0, 2+ 9у-- 5 +10 


взаимно перпендикулярны, взять ихь соотвётотвенно за новыя плоскости коорди- 
нвть Х,0,У, Х.0. 1 и У,0,2, приписвят вовымъ коордиватнымь осямъ таня на. 
правльздя, чтобы повыя координаты ствраго начала бызи положетельны. Соста- 
зыть формупы даа перехода. 

36. Найти общЕЙ видъ плоскостей, пересёиающихь по ралвостороннему тре- 
угольнику призму, образованную плобностяни 2 =0, у-=0, +у— [= 0. 

31, Найти урави. шаровой поверхности съ цептромь въ точь (3, 2, 30) и ка- 


=9. 


чающейся плоскости За-+ 4у + 19: — 


з 
38. Найти площодь Дука, вершины котораго: ДР (1,—1,1), 3, (2-1 и 
м, (-ь-ъ—8) , 
39 п боа% | = 9рх . 
Провести плоскость, косательную жь парабовф [о и сллицсу 


в+й= | тажь, чтобы оть плоскость косвушась параболы въ лочкЬ съ дан- 


вов абециосой =, 22а. 
40. Въ уравнеши плоскости 2--у-- и ==0 опредёлить Г изъ того условы, чтобы 
зерезт, ось`ОХ можно быпо бы нровести только одну плоскость, составляющую съ 
первой пгосвостью уготь въ 8307. 
41, Найти коэффищенты { и В эъ общомь уразневш плоскоети 4 (д 2) +- 
+в -и +: 60, прохолящей через данйрю точиу М (5. ©) ПодЬ бло 
ий 
эемъ, чтобы эта плоскость касалась дзухъ параболъ {7 = о*} | 0] . 
42. Черезъ точку (1, 4, 1) провести плоскость, насающуюся параболь у—0, 
=82 не, у =: 39. 


> 
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84. Составить урав. конической поверхности, вершина которой есть начало 
поординать, ® направияющая задана ур-ными: а? -Зу-н и Е паи 82 =1. 

85. Составить травн. цилиндрич. поверхности, образуюния которой перпен- 
8 2+1 


1 о’ 


з направляющая задана уравношими; 2 = 1 и 2у* + За =. 


= 
дивулярны нь плоскости, проходящей чероеь прямыя: © 


==, 

86. Составить уравн. конической поверхяости, нертина которой воть точна 
(11). а направляющая задана ур-шями: ЗИ ши у 

87. Найти г, м. ивриендикуляровъ, опущениыхь изъ точкй № (0.0.1) на обра- 
зуюшия нонической поверхности 27 4- у —# =0. 

88. Найти геометрическое мето перпевдикуляровъ, опущепиыхь изъ толки 
М (®, у» 20) на образующя конической поверхности а? ну — #0. 

83. Найти ураме цилиадрической поверхности, образуюлия которой парал- 
лельны прямой 2==у=2 п направляющая которой’ рлинпоь, расположенный в 
пиосности ХО2, ур-ш® котораго относительно осей. 20Х: + 4й —1=0, 

90. Найт урчыя воничоескихь поверхиостей, вершины которыхь въ точтЬ 
М 111), а паправтяющия суть соотийлотвевно: а) парабола, расположения =ть пзос- 
косли ХУ, ур-ы которой относительно осей УОХ;: 2? + 491 4ау — 6х Зи 8=0; 
В етперббть, расположения т посности УИ, урчию которой отпослтельно осей 

02: 74-4 — 10 — Зин: +3=0, п © запипот, расположенный въ плофкоети 
ХА, ур-ые котораго относительно осей' ХО: ай 42 — бин -+3=0, 

91. Найти поверхность, обралуемую доплешомъ прямой, которая перосфкаеть 

кругь 2=0, 12 4-у' = А? п прямыя у=0, =; 2=0, 5-=—Й, 


92, Найти уравнеше конической поверхвости, вершияь которой есть точка 
в 


Е. 
31 3», =, ® нправляющал 2, 


33. Найти уразнеме поверхности, описанной прямо, котораи, оставаясь па- 
разлельнох плоскости ХТ, скользить по оси ОЁ и по кривой’ т-=> (08 (42, 
Н 8 (22). 
8. Найк уравшено поверхности, описание прямою, воторзя, оотазалеь па- 
у 
=. 


95. Найти уравнене поперхности, описанной примою, которая, оставаясь па- 


раллельною плоскости ХУ, скользить по обл ОЙ и по иривой # — а, 


раллельною плоскости е +у-а= 


ть 
0, скользить по оси 02 и по кругу | ры "|. 


36. Паши уразнове понорхности, обрувуемой даижошемь прямой, которая по- 
реефидеть кругы: 2—0, 2-й = 1 в прямыя: +1 = 0, &—1- 

97. Найти геометрическое мфсто прямыхь, поросбкающихь прямия: у 
за О и эллипс 222 =1, расположенный въ плоскости ХОА. 

98, Прямая перемфщается такъ, что 8 отыфчевныя на чей точки двлжутся с0- 
отвётотвенно по 3-мт координатнымт, плоскостямъ, вазимно порпендикулярнымь. 
Одно изъ положен й прамой есть х=2—у=1 ‘=. При этомф положени коор- 
динаты вукоторой точки Р прячой суть {— 13,2). Найти геометрическое мфото 
точки Р. 

Указание. Разотоян:е точки Р оть зюбой изъ З-хъ другихь движущихся то- 
чекъ—постоявно. 

‘39. Составить уравнев!е конической поверхности вращеши, для которой оси 
ОХ, ОХ. 02 образующая, 

100. "Найти геометрическое ыбото точекь первсфчешя трохь ззаимио пернен- 
дихулярвыхь прямыхт, которыя пересфнають параболу: 2-0, у? =, 

Ужиаме, Ввести эЪ разомотрёы!в Созттив'ы углонь прямыхь сх ноординачиыми 
осями. 

101. Даны плоскость и де сферы, имфюния центры на ипоскости. Перемфиная 
сфера кысвется плоскости и двухъ данвыхь сферъ. Найти: 1°) геометрическое мъето 
центра этой сферы; 2) геометрическое м4бто точки касани ея съ плоскостью. 

102. Прямая перемёщается, опираясь на доф данныя прямыя п оотавансь па 
рашлельной дажной плоскости. Найти геометрическое мёсто точевт, дфиящихть от- 
РзовЪ движущейся прямой между данными прямыми въ данномъ отношенри, 

193. Найти уравневе поверхности, образуемой пращенемъ прямой: х == 22-1, 

— 1 около 0ви ОЙ. 
104. Найти поверхность, образованную движевему примой, котораы пересь- 
хасть прямыя: «= у=0из и составияеть съ ними равные углы. 


ТЕ 
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105. Даны дьф плоености А и В, Изъ точки О на лнит ихъ пересбчешя про- 
водятся орямыя 0С и ОБ соотвфтственно въ плосностяхь А и В, составляю 
между собой прямой уголъ. Найти поверхность, образуемую лишен ОЙ, перпен- 
дикулярной къ илосидсти СОД, 

106. Найти поверхность, образуемую дашжевемь прямой, котороя перосфкаеть 
див равныя окружности, расположении въ чараллельныхх паоскостяхь и перпен- 
динунярь, опущенный на эти плоскости ват, середишы аннги, соодиняющей цен. 
тры окружностей. 

307. Изъ точенъ данной примой опускаются перпевдикулары ва дз® друг 
денныя прямыя. Найти поверхность, описызвемую пивей, соединяющей осповав1я 
этижь порпендикупяровт, 

108. Найти геометрическое мёсто прямыхъ, проходящить черевъ данную точку 
и образующихь съ двумя даниыми явправнешями углы, сумма воторыхь по- 
охоянна, 

108. Найти поверхность, образованную движешемь прямой, ноторая перес#- 
хавть паработы: у’ 2, 2—0 ий. - — 22, у=0, оставаясь паранлельной изосно- 
сти 

110. Найти поверхность, образовавпую движешемъ прямой, опнрающейся на 
прамыя: и —1, у--0; я = —1, #=0 и касающейся еферы 2 у. 

1. Черезь прямую < = пронести плоскоеть такъ, этобы лини перос%- 
чен:я вя съ плоскостями: у — 25 =0 и у=0 были перпендикулярны. 

112. Найта уроввоше` поворхносты, образусмой прямой, деф опредёленныя 
точни которой’ снольнать по двумь перпендикупярнымт непервофкающимон 
прямымт, 

113. Отрёзовъ неизыфипой длины скользить концами по двумт нопересёкаю- 
Ямся прамымь. Найти геом. мЪото его середины. 

114. Найти поверхность, образонаниую движенюмь круга, плоскость нотораго 
паралиельна плоскости я -- у=-.0 п который переефкаеть ось ОХ, ось 04 и нря- 
мую: у==а, аа. 

115. Найти геометрическое мфсто центровъ сферъ, касающихся прямыхъ: 
ачи= 0 г- 2, #-у=6, 

116. Ширъ перемфинято радрусв косается датхъ данныхь неподвижныхь ве- 
первсёнающихся перпондикулярныхь прямныхь Найти геометрическое фото его 
пентра. 

Ухазине, Начало коор. помфетить въ середин® кратчайшаго разстонья 96 
между данными прямыми и ось 02 напразить по этому направлению, а оем ОХ 
и 0} — парвплельво деннымь дримынъ. 

117. Найти уравнее круговой цилиндрической поверхности, проходящей че- 
`резъ прамыя: х аа ужа =у+1=2—9. 

118. Найта уравневие ируговой циливдрической поверхноети, касающейся илое- 
востей: ту 2=0, т--у2--0; +5 +5+1=0. 


+2, 


Поверхности 2-го порядка, (Центръ, д1аметральныя 
плоскости и т. д.). 


119. Найти общее ур-не поверхностей 2-го порядка, пероофкаемыхъ плоскостью 
ОУ по кривой аай + 28ауз пр-д += 0. 
120. Найти урне поверхности 2-го порядка, на которой зежаль круги; 
аку 10.) +30 зи 50 
2=0 3% 251 22 
121. Череаъ начало коордивать провести прямыя аспыплотическаго направле- 
в!я дия поверхности 1 — 2у? — {ру — 1002 — шг+а—г—1==0 и варалрельныя 
плоскости 3х ну — 42—30. 
122. Ноназать, что ур-вно а? + уз-- 2-22 + Зу + 1 = 0 тдовлетворяють тоько 
точны, пемашця на примой 2 ук 1 О, а туча 20. 
123. Показать, ‘зто ураввешю За? -= ЗУ? + 2 + 2ху + Эте +- уе аа--3у — 
9+8 =0 удовамворяють только координаты зочки М — 111. 
124. Найти прямыя, по которым» поверхность конуса 2? — 359 -— 42 -—Зу +2: — 
—3=0 пересфнается съ плоскостью Ну +5=0. 


1 


п 
125. НЫ прямыя, дёдикомт земапця на поверхностях 1; - ыВ 


а 


1, 


= 


— 24. — 


326. Черезъ точки (0,— 2,2) и (100) провести плоскости, пересфкаюнця 
нонусь ай +" — <* —0 по парабопамъ. 

127. Найти г. м. касалельныхь кк поверхаости ^ 
ныхъ изъ точки М (3%, У.» о). ы 

128. Найти центрь поверхности® а? -- у 2 + гу — Риг -+- базы 2 —ву— 
—2:=0. Преобразоваль уравпен(о, перенеся начало координать въ цонтрь, 

129. То-жо для: аду +42 —4у— 42 —1=0, 

180, То-же для: ай Е у? -- 1 += ку + уг + Ола — 92 —Зу — 241-20. 

и. Сослиать общее ур-н!в ‘понорхностей, имфющихь цевтрь въ точь 

Ти Чен 26). 

132, Найти теом, мфсто центров поверхностей 2? + у? — 
— 289 + 2 =0 (риа поремённые). 

133. Найти гоомстрическое мёото центровъ поверхностей 2-го порядка, прохо- 
дащихь черевъ данный эллипеь и черезъ дз точки, расположенныя симмётричяо 
относительно плоскости эллипса. . 

134. Найти г. м. центровь поверхностеН, заключающихь данный нругъ и пря- 
мую, первсфвающую плоскость круга. 

Унаанше. Оставляя оси косоугольными, взять данную прямуюзв ось ОЙ, пзое- 
вость ирута за плоскость ХУ, ниравизъ 0сь ОХ чорезь центрь круга, 

135. Найтн ураза. прамыхь, проходящихь черезъ центръ поверхности 2’ +- 
+" — 3022 +42 8у — 16: —12 =0 п порееввающихь ве въ днухъ точнахь, уда- 
ленныхь вь безконочность. 

136. Изь центра поверхности Вий -- би +39 +812 че +-Ву+ 3—0 опуотлть 
перпендикуляръ на ось 2’овъ. 

187. Найги даметральную пиоскость поверхности 2-29? — # — 2лу — 2у: + 


1, проведен- 


2 3-Эрхе - Эуг — Зав — 


+ 2: — 1—1 =, сопряженную оъ прамой ^^ == УЕ 

138. Найти дузмотральную плоеность поверхности "2? — 2 — лу — уг + 
+2: — 42120, перзалельвую плоскости = у+2-1=0. 

189. Найти урше дометральной плоскости поверхисоти 22 + 29? — 2 — 22 — 
—2у-+ 2: —1=—1=0, проходящей черезь точни 0 (0,00) и М (1.11) п ур-ш 
хордь, еъ когорыми она сопряжена. 

14$. Найти ураю дамотральной плоскости поверхности 22 -- у -+ 41 — из -- 
—2=—у-+1-0, проходящей чорваъ точки 0 (0, 0, 0) и М (& 1, 1) н урн хорль, 
сь колорыми он сопряжена. 

141. Найти уро меметральной плоскости поверхности 2+ — #1 
прокодящей черваз точку ЛР (0.10) и урчия хордъ съ нею сопряжениыхь. 

142. Найти демотральную плоскость поверхности 427 -- й-- И 4+-4ту — иг -- 
—2:+8—у—1=0, проходящую через начало координеть, 

143. Найти ур-в!е дамотра поворхности 422 +- 691 + 427 + 42+ 8у — 424350, 
перпендикулярнего къ шлоскооги ХОЙ. 

144. Найти ур-ше меметральной плоскости поверхности 27 — лу 4-22 4-2 — 


0. 


==0, проходящей черезъ точку № (1, 1, 1} и сопраженной съ ирямою, израдлельной 


плоскости 2. 


: я 

146, Найти теом. мвото оередшь хордь поверхности ® + + = —1, про- 
зодищихт, черевъ точку № (ль, Ир 2). 

146. Плоскость #=0 воть Маметрильная плоскость поворхиости 2у 
хорды, съ которыми одь сопраяеяе. 

147, Вная, ‘что плоскость #—1—0 Маметральная плоскость поверхности 
аи Ка — =-+у+ 1-0, найм ур-Шя Хордь съ воторыми оне сонрижена, 

148, Зная, что плоскость #+#— `даметральная пгоскость поверхности 
аа ол +22 — 9: — = 1-20, ‘наши хорды, съ воюрыми она 
сопряжена, 

149. Привявъ ва ос» 0,2. даметрь поверхности 922 4 5% + За: + Зву -+ Зее += 
+2422 +6у- 4 =0, соотаблотвуюный плоскости 2 у--82 == 0, и анья, что 
ось 0,Я, отофхаеть огъ оси ОХ отрьзокъ равный 1, составить уравн, новыхъ илоско- 
огей координать. Новыя оси прамоугольны. 

150. Нанта маметральную илоскость, общую поверхностамть: 22-292 +- 2 + 
+2 2г Чуб и ай иена учат 0, 

184. Найск дламетральную плоскость, общую поверхность: #1 + — 2" — 
он -+у+ 

152. Найтя ур-в!0 дамотрь поверхности 2-5 2у— 21-— Оу — Вуз ++ аз —4а — 1 
соотв%тотвующаго олоскости. Ну +2+1 


. Найта. 


— 5. — 


153. Найти г, м. донтровъ цоктральныхь кривыхь, расположенныхь на поверх. 
ности 2 + 292+ 927 — Элу уз 22 — 2: —1:=0 и въ плосвостяхь, параляельныхь 
плоскости #—у+2+1=0. 


154. Зная, что прямья #8 =2 одинъ из. дмаметровъ поверх- 


—1 
ности 41 + 92 — й — Зву — Вуг+ 218 —4=--1-=0, найти ур-НЫ плоскостей, ему 
ооотвфтотвующихт.. 
ву 
о 11 
уни 92 8 у+1:=0, найти ур-ых плоскостей, ему соотв 
ствующихк. 

156. Составить уравы, драмотра поверхности 41? +- 7? — 102у + 422 — 19ув += 
+8 4у4+22=0, сопряженнаго съ диметральной плобкостью, отефканищей отъ кор" 
динатныхь осей ‘равныо отрьзки. 

157. Найти урьвы. щеметра поверхности 327 -+- Бу? + 327 — Эху +. Эле — уг т — 


155. Зыая, что прямая одинъ изъ д|аметровь поверхности 


— 6, —2:=0, сопряжевнаго съ дашетральною плоскостью, нерпендивулярною къ 
Е р 
прямой -® = =. 
р чм 


158. На г. м, дентровъ кривыхь получаемыхь при пересёченн позерхносги 
ЗБ -На + Эа + 2де 4 Зиг + 20 +-бу—22=0 плоскостями, парали 
плоскости 95 —у-+-8: 1-0, найти точку наимонфе удаленную отЪ оси 77овъ. 

159. Найти геом. мото центровъ крирыхт, получаемыхь оть поресфчешя по- 
верхпосли 242-й —2лу— т+:-Е==0 палооностими, перпендикулярными 
в осн И. 

— 160, Вругь родбусв В карает осн ОУ ть мочат координат п раопозожеь 
въ плоскости _ХОУ, Другой круть того же рьдуса располощень въ плоскости 
#— 12-0 и касается оси ОУ вт начьшф. Найти уравнен!е пиляндричесной поверх- 
посги, проходящей черевъ эти круги. 

161. Найти т. м, хордь поворхноети 42? + Ву? + (2+ Рау + 28: + Ву: 
+ 292 -+ ЗНу-+ 27:4- КЕ пифющихь середину въ точкь М (то Ин 50). 


Упрощене ур—в1!Ш поверхностей 2-го порядка. 


ду +2: — 


162, НаЁти плоскость спыметри поверхности 27 + 2 4- 
— и 4 —#+8=0. 


39. аби + 8а — 


163. 428 бу 421 +422 — Ву 41-8 =0. 
167. бай + бут + ба 4 — бу — & +5 
168. 2? + бу? 22? + Виз 48 - Ву 
186. ий би? 4-2 + лу + бте + 2уг _ 2 + бу +820. 
170. 2 -ну’ +822 — Эау +-2и: 542—Зу4-2=0, 
971; Ба? + Зуз 551 флуд: — Чу Юр Чу 2:4+4=0. 
172. 32 Ну — лу Зуя — 290. 

173, 7 ий 4жу — 102 -г 4уе 2х +4 — 10: 
174, у: -+2ху -- жен уг — 42 -— Зу 

178. аа уе Эду + уг — 
176. Зе-ьзи = 


ай 42 + Эду 4 Че 49: 
160. Бой 4- Зуй +5 + Зву — иг + 3=—у 
уз + 1 + 4лу — 102 +муг а ку 
182. Зи! 4 у+%=0. 
№183; #1 —уг+1=0 
184. ну — п Аг уз 0, 
185. ину лу + Ода +29: — 22 — 9 
786. же Рау тг + уз 42-80. 
387. Составить уравн. г. м. вершянъ ‘поверхвостен 4—2 + ЗВу 
+8780. 


— 6 — 


188. Найти уравы. прямой, проходящей чережь вершину поверхности 54? -- 
5+ 9х — 4 10==0 и отофкающей оть ОХ отрфзовъ раввый —2. 

189. Урави. поверхности ту-+ #2 —гу— 2-0 отнести к» осямъ спыметри, 

190; Хпроетить ур-в4я поверхностей: 24° + 2 + лу 2у:--4= НУ 1 

181. 52? — У 4лу- ба +28 + 4у 4-0: —8=0, 

192. 12° — 13у? + 62 24лу — ие + 1922 

Указан. 2 нм; 

193, ели — урна ву Зе +20. 

194 Рено. и 4 — + +42=0. 

195. 5? + ут-4- 57 ч-4лу — Вы: НЗ -- 10 

196, + у’ Элу = иг Зиг 

197. Опредфлить А и р такъ, чтобы уравненю 20 — у’ 
предетавляло циливдрь пращезия. 

198. Найти услове, при которомъ поверхность а (2? +. уг) + (и +3) + 
+11 + 247) =ТЪ будет поперхностью вращения. 

199, Доквзать, что вов поворхпости у + (И 2.) Ч — №) + 2Ал: — 22 = 
воверхности вращен м опредёлить положен ю оси вращеш, 

200. Опрельлить Х тавъ, чтобы копусх 4? — Эту + АЁ 
шен{н п опродёлить уравпев:е оси пращешя. 

201. ИзслЪдовать харавтерт, поверхности «* +- (Эт? + 1} (42 + 2) — ги — 2: — 
— зу == 2? —_ Вт +1 при измьневи в оть — 00 ДО + © 

202. При макомъ соотношения между параметрами Хи р уравнены 27° + у — 
— АЕ + 2р уз 2 — 4+ 2% =0 ‘предотавляеть ноничесшя поверхности? 
Найти геометрическое фото цептровъ оэтихь коническихь поверхностей 

203, Найти р упростить урввн. г. м, центровъ новерхностой: 2) — 2% -- 32 + 
4 2рья + 28а — За 2 Зи 0. 

204. Доказаль, что копусь ст поршиной нъ точь (100) п направляющей 
ху 2+ —#=-0 есть конусъ вращевшя и опредьлить ось вра- 
шеня. 

208. Майти и упростить урапнене поверхности, предотанлающен геометрич. 
мото точенъ ввЪ куба, проивведов!е разотойкЁй которыхь отъ трехь сходящихея 
правой кубь разво произведению разстоянй оть трехь противопололныхь его 
гравей. 

Указане; Начало координать расположить въ центр куба съ ребромъ 24; мо- 
ордпнатныя плоскости направить парвлелльво сренямт куба; сходяпияся грани 
куба взять въ Ги @-ыЪ углахь; нубъ расположен» внутри исвомаго гоом, мёста. 

206. Найти и упростить теом. мЪето центровъ ‘понерхностей д" и’ 27 + 
+ 2)»: к Зру2 — Зах — Зву + ег — 0 при проидвольныхь А п |. 

201. Найтв и упростить геом, мфото точекъ, которыжь разстояны оть двухь 
данных неперасфкающяхся прямнхъ были бы равны между собою, 

Ухавие. Нач, коорд. въ сородийЪ кратчайшаго разетояны 22 между данными 
примыми; ось 02—по напранл. кратч. разот.; ось ОУ-парапеддьно одной изъ дан- 


вых прамыкы |720 _ ©} ; УгповоВ коэф Зарозицёи второй прямой на ХО У равевт #. 


208. Лапы доб прамыв: [73 ы п о] ‚ Найти (к упростить) геом. 
мывсто перес\ченй плоскостей, проходящих» черезъ данных пряыыя № зааимно 
пворпендикударцыхь. 

209. Найти и упростить уравнен!е сеом. мёста точенъ, которыхь равстоявя отъ 
дашвой пршиой (2—6 у==0) равиы равоволщью оть налада поорхивьт, 

. Пайтв п упростель уравнешь поверхности, проношедшей охь иращеня 


т а:-+8 
о { нь] вошругь оби 02. 
Указан. Каждая точна прямой оцисываеть окружность вокругъ оси 07. 


211. Найти уравнешя осей симметрии взять ихъ за коордичатныя оси для 
1 
поверхности -- ++ 2 
‘у : 
пепдикулярна въ оси 02. 
21>. Найти уравневе и опредфтить видъ поверхиости, образуемой праной аи. 


а 9, оо 


0. 


чашу —т=0 


в — 


бызь конусом вра- 


О такъ, чтобы одна взъ озей симиетри была пер- 


в10й, которая вотрьчаоть дай неподвишныя прямыя 


—а 
зашсь паралелльною плоскости 23а -+ ся 8 -- 2087 == р. Найти главное направлен, 
<оотьфтотвующее корню куб. ур-, разному нулю. 

218, Состазить и упростить уревчев!е поверхностя предстазляющей нат себя вы- 
`ражей!е момента 2 въ перемфиномь сёченг те балки АВ пролотомъ а, свободно. 


я 


лежащей на двухъ опорахь я натружевной грузомъ Рвъ перемьнномь разетоньт 
у оть опоры А. Разомотрать случая; уз; Мути ил, 

Узазане. Момевтомь въ сбченш жа называется проияведеще изъ опорнаго со- 
противлешя 4 на разетояв!е 2 до ми, т.е. = 42 

214. Эллиот. вращается оволо большой оси симметрии и образувть эллипеонль 
зращев:я. Конусъ имфеть вершину въ фокусЬ эллипса п оскованемь плоское с8- 
чен!в оплипсоида. Доказать, что конусъ есть конуеъ вращения. 

216. Поверхность 9-го‘ порядьь имбеть илоскости сниметри: 2 куче ==0, 
2. у #=0, у—2--1=0 и проходить черезъ точки (0, 0,0), (1, 1—1), (0, 6, 1, 
Найти ел уравиеше. 


. В: р 

216. Образующуя пораболическако цилиндра параллельны прямой т=з= р 

ваоскость 2+4 2-0 есть плоскость ониметим и точни (1, 1, 1) п (1—1, 1) е- 
жать ва его поверхноети. Найти уравнеще пояерхнооти этого цилиндра. 


Круговыя сё чен1я поверхностей 2-го порядка, прямолинейныя 
образующя и т. д. 


217. Черезъ прямую 22=2у=: провести плоскость мересфкаюлую поверх- 
ность 42" — у: + 2=0 по равнобочной гичербодь, 

Указаме. Аспиптоты равнобочной гяпербоиы взаныно перпендикулярны. 

218. Найти координаты вершивы параболы, получаемой въ сфчеши цилиндра 
ф? = 2 плоскостью «Ну 


219, Череаъ точку (&, В, 1) провести плоскость, пересбкзющую оэдлинеолдь 
вр д у 
+ = =1 по эаяинсу, инфющему центрь эъ той 6 точкЬ. 
220, Найти плоскости, въ которыхъ лежать оси симметри: эллинсовь, получае- 


я 


мыхь вк сёченш эллипеовди «"-НЭу: +82 1 плоскостями, параллельными Плос- 
кости 2 у-нг=0. 

221. Найти уравноше оси параболы, получаемой въ сёчеши поверхности 
эр 9 = 1 плоскостью г-ну — Эт 1. 

222. Найти плоскости, въ которыхъ расположены оси симметри хризыхь ие- 
ресфчена поверхности к 2—9: = 0 съ плоскостями, пзралелщёными пос 
Кости а + у 6. 

223. Ныйги плоскость, въ которой зежатк оси симметри параболъ, попучле- 
мыхъ оть офчошя поверхности /*4-2: 2—0 плоскостями, параллельными плоско- 
оли 2-20, 

224. Найти геом, мьсто центров сёченёй, проношедшиихь огь переейченйх дан- 
наго отянисоида иг 
ДЕ (а, 1, 24). . 

Указиие. Цептры оёчешй находятся ва ияосноети, проходящей черевъ данную 
точку я вв соотв®тотвующемь ей даметрь оллипеоида. 

228. Найти геометрическое мфсто цевтровь эплицеовъ, получаемыхь въ офче- 
нЫЕ Зллипооидь 21-+2/°+ 2125] плоскостями, ироходащими черезк прямую == 

226. Найти траваеше плосностн, проходящей черезъ начало коордивать и че- 
резъ ось врыщеши поверхности Бай Ву БА ту ег дит Вг--Зуч 2460. 

227. Найти точки пересёчеви поверхвоста 2-32 2х: —4у— 220 съ 
т. м. центров ся круговых сфчевЕ. 

228. Найть ур-шя плоскостей, пересёнающихь по крутамъ поверхность 
й Е 1 т 
чита = у -и=Е> 0 

229. Череаъ точку М (—1—1-—Т) провести пло 
ность ау.“ 1- лу х--2у-2: по кругамъ. 

230. Найти г. ыфсто центровь круговыхь ‹фчешй олаписондь 2’. 24-27 
аа ду 4а-- 

29 Найти го м. пептроти, круомшксь оачешай поерхиостя Фотки’ Ачебин — 
— 212 — бу; 2л==0, 

2282. Ныйси т. \. пенромь круовыхь очей поперхвюсти хунагну 
— и — 320, 

233. Найти уравн. пруговыхь оёчешй олшипеондь 27-4-3127 — 22—10. 
—72:--09-=0, проходящихь черезь тозу (0,1, 3). 


==1 плоскостями, проходящими черезЪ давную точку 


2 


юоти, пересфнающи поверз 


. ив (6 УЕ 51 2—1). 24. Иъ 


отдал 11. 


Дифференщальное исчислее. 
'Теор!я предзловЪъ. 


офи о,. а. 
НЙ 


реп... 


Числа а и 8 цёлыя > 0. 
пр. (УГ УГ 
а =7:, 
на (Убка @ та). де ар 2}. 
з 
ри 
т 
Ба 
рей 
тт 


“) 
#8 | у Удав ь| 0, а, >60. 
= 


++ 


з 
Опредфзить А и в подь усломемь йт [Ио 
== 


зв (1-5) 
22. ит тэ, ° 


—*—м 


Уна 


2=0 


25. пп пд". 26, дав 


в . з 26 ты 
т в 1. 
29. Пр. 30. Пр. 3? 0 =, 
31. 32. 


38. 


ат и) 


рав 
и > 36. шт (и 0) 


35. Въ | 


37. ии 88. Кн. (> Я-А 5% #2) 
1 
м ‚= 
ными «у 
чреве п, 
В 
43. т, РЖ `, 4. При" => 
45. и жа" а, 48. ба = ("жа . “2, 


и ао) . 48. би мина 2. 


и, 090 
49. Вы яву (+=) . я. 
а ве ово 52. ит ше &>8. 
же +29) 2+ 


В 
Указане кь №59. Попожить х 
хе —1) №9 = 
63. бт 27 (щу8; а>0, В>0, 


аа 
56. Продпольгая, что р цфлое члело ==0, доввзать равенство; 


Р-Я, 1 
И 
ао тт рт 


57. Доказать, что при цёломъ =, 


59. Найти йт 
60. Доназать слбдующя неравенства: в Ча — и’ за" а 5) 
при а >> О из 1. 


— 38 — 


Уназане. Нерзвонства вытенають изъ формулы Патранже, во могугь быть до- 
казаны элементарно, если ихъ сначала доказать дя ращональныхь в, 


Приз г опп получаются, какъ ольдоние неравепотва “Е <” пра 
=> 1 и дьыхь р п 9, удовлетворяющихь успомямъ р >92 
61. Доказать при О<я < 1 асимитотическое разенсво 1 Ра Ан... 


— 
+-0-+ в», гдё С нёноторое постоянное, а в, чиело, пиБющее прод: 


123 

ломъ пуль при и= 5. 

Указоне. На основанри неравенств задачи 60 можно доказать, что перемфнное 
:— 


дв 


Убываеть, но остаотся постоянно больше 


одного п Ого зие числа, 


а 
62. На осноп. двухь предыдущихь задач» довалать, что ии ИЯ 
ен и 


= 1 ПРЕ сдинствевномь условн 8+1 0. 
з 


68. Наши в 
т ю У 


215 пра =+1>0. 


64. Пабы Ва, У Ив). 


нами В ——_ = 
гиазаще. Воспользоваться веравенотвами 58 ЗУГи 1 < пря #20. 


1 1 т 
6$. Доказать асямптотическое равенство 1+ +... + =е-+ 001+, 


тдЬ © пфкоторое постоянное, а =, чволо, пибющее предёзомъ нуль при и = 00. 


№9 (: - 9) < 1 схеказаль, что пе- 


Ушные. На основаны неравенсгаь: 


1 1 1 
ремьнное # (Е1-+у-ну +...---, — в вопечное и монотонно. 


вт 


" 
Примочан, © называется зостоянной Эйлера. 


— 1 2 О т 
66. Пусть в, = (1+2) (+=) ... (1+2), Найти рии Р.. 


Уканийе. Разомотрьть 07 Р, п зоепользовалься веризенелвми: то < 
г 


5109 1-8) < 2 пра #0. 
67. Пусть Р, НО - Найта и Р,. 
#11 
* 


‚ | 
казане. Воспользовёться неравенствами: ат < 
1 

из пати 
69. Майти бт Р„, гдЪ В, ЕЯ 


#5 


68. Пусть Р, = 


« 2а за 
е08 


70. Найти Ни Р„. тдъ Р, 


и а зу 
Умамие. Рааомотрьль 04 Р.. 
.. 1 = 3= +1) 
77. Найта Ин у (> чо... 2) 


1 
72. Полагая в,=(1- в) (: _ 2) .. (=), найти предьть Р, при бевко- 
незномь возраетан л. 


Ща 
23. Пуль РЕЙ. 1 =. Найти вы Р,, 
«ь 


ЕТ 


п) _ Найти В» В, 


75. Пусть Р.= +) 1 +49) (4-29... (1 +=”). Предволагая |“ < 
ныбти Вт Р, 


76. Пусть Р„ == 005 р соз + ... 008 = „Нов бе, - 
17. Пуоь Р.А СТ... Найта Би. 

я ее 
Примономе. Фуннща Сы? опродбляотоя розовотвомь Се. 


78. Послёдовалельность чисель 2, 2, ... задается по олёдующему завону: чи- 


сла м, и 2; девы, кавдое слфдующее опредфляется черезъ два предыдущие равев- 
1, 1+4, 
ия + ба 


я (и2=2). Найти вт 2 
79. ДВЬ повлбдовательноети 40, в, бы. бы Ву бы 


ством 2, == 


первые члевы ноло- 
а 
рыхь даны, задаются олёдующимь авкономть образована: и 5 ыы 


+в 


5"-^. Выраввии, а, м В, зо через в п найти Фет а, Ми $, 


ыы 


5, :: 
Завоу: бна Е. Выразить а п В, нвно черозь п ный 
Зав ал м Вт Ъ,, 
о" ие 


81. Пострватевьвня знэченм перемфннего 2, связаны соотнотенемь ян 
# Е 
а 5’ гАЬ 4 3, + $ данный чнола, удовлетворяюния условямы: 28 — Ву 


{«+.8)1—4>0, 1-0. Начальное значеню 2, ве должно равняться корням фиат 
уравневя 127+ 6 —а)#—8 0 и, кром% того, подлежить ограниченьо 14, + 5 5 0. 
"Цонаввть, то при этихь успошяхь Им 2, будеть равевъ ы Или ' въ звявсимости 


отъ того, будеть ли [а — 41| < маи > {а — 48. 
5 
р ры от° 

82, Послфдовательность зналенй неремёинаго «„ задается слфдующим» обра. 
зомы 2 2 —Из+уй = Уз+УчтУа ат, д («> 0). Довазать что 
перомфиное &, воёраотаеть, но ‘остеется постоянно меньше одного и того же числе. 
Опредфлить и м, 

83. Пушка заденлоо чшено, лежащее менду О м 1. Послёдовительвость апа- 

. = РИ 
зешщй поремьшшиго 4» опредфляется сиблующимь образомы и, 3, = 5... 


, В 
Указинйе. Разсмотрёть отвошеще 2% 


—!,... Доказать, что у, перомфнное монотонное и ховечное и найти 


84. ДЬЬ послфдовательности @ъ оу» @ы +. -: № В, Вь,..‚ первые члены которыхь 

а п 6, даиные положительныя числа» задаются сдфдующинт занокомь образоваяуя: 

вит + б-—1 .. 

„= 5,6, Ин 1. Доказать, что перемфивыя в, п &, приблина- 

ются въ общему предёлу. (Саня). 
Тюптерь. 


3 


— 34 — 


85. ДВ поодёдоватеньноети а» а, аъ. 


5, Ъ, ь..., первые члены ко- 


й ант + 
торыкь даны, задаклоя ольдующемь ваономь обраловашя: а, = "АЗ И, 
Е 
аи 6 
„= >"-1. Докааать, что перемфнный а, и 8, при безконечномь возроста- 
ды Д р р р 
ры я стреиятся къ общему предёлу. . 
86. ДвЪ послАдовытельноети ар, п; а. ..1 Во, 6 В, ...› начальные чтоны кото- 
рыхь дёйныя полоялиельныя числа, "задаются слёдующимь вавономъ образованя: 
чи Е т $ 
а, и, 5, = Ишь. Донавать, что перемфншыя в, и 8, приближаются 


кь общему нродьиу. 

87. Опредьлить предёль перенфыныхь и, п 6, происхождев!е которыхь объ- 
яонено въ предыдущей звдачь, Укозвше, При 0 < < В, слдуеть положить в = 
22 Ь 005$; при 0 < ®, < 4% слёдуеть положить ар = Во сй р. 

88. Пусть заданное чиено 2 удовпотворяеть услоныь: < а< 1, Доназать, 
зо перемфяное у, посльдоватольность зпачевий погораго опродфляетоя тан 

я 


= = 9 


ит ы- 1, ИЕ ит. д. скодащевся и найти т у,. 
р Ив ре 
89. Поолдоналольноеть 2, 2 25, ..., Г м, произвольное число, зедаетоя си 


дующимь завономъ образовайя: т, — т + е ти. гдЬ ни = (О<е < 1) задвиныя 
числа, оказать, что перемфиное 2, оходящееся и что предфяъ его {= Илья», спу- 


зкить еданственнымь корнемъ уравнешя = м + ет Ё. Въ предположени 2 =т 
доказьть неравенство [2„—&] < = +1. 
80. Поелёдовательность аначен! негемьнваго 2, задаетси слъдующимь обра- 
Е ИННЕЛ =. н—1 
Неа а ба 
_>0. Доказать, что порешённое 2, сходящееся п найти и 2. 
задается слфдующимъ об- 


зомъ: <, -..:: число же зи, произвольное 


91, Посльдовательносль значекй перемфотнего г, 
ДЕ ТА аа 
равомь: = не мое ‚... Чибло % произвопь- 


ное. Доказать, что т, сходящееся перемфниое и что {= Шт, служить единотвен- 


нымЪ корпемт уравневя Ее. 


Введене въ дифференцщальное иечислене. 
32, Составить графинь функц: у=2л, 0х1 
Уи 1 


Пролфрлть, что функщя непрерывив. 
93. Составить фупкцию, графитъ хоторой начерт.17. 


а = 45°. 


98. Прослфдить за измёнещемь функщи у = 
: = аловеи (ва 2). 
95, Тозже для функции у == агсо$ (608 4), 
96. То-же для функщи узеаге у (2) вь важ. 
домтьгизь променутновъ (44 —1) 1 <2< (+0 =, 
№ целое. 


97. Вычнелить 


2 оо == 
5 == 


Черт. 17. а 
оков а + вто т = 


38. Преобразовать 2 


атези ж + атс у, вышедя формулу сложеня. 
39. Преобразовать 2 


агеи и -Н атовуи, выведя формулу оломеня. 


100. Просафдить за ивыфненемъфунныи у-=агесов #4 атесов (2 + С) , 
251. 

191. При вакихъ значеняхь х функщи у= Уз ВУй, 2>0 терпоть рез. 
рывъ веррерывнослн. Примёчане; Ди == цблой част и. 


1 
102, Провёрять равенство 1 — вто оду Укавилие, Воспользоваться 
раненствомъ: 4 (1 и?) = 


108, Вычиолить 2 агау 10-1 алтея (=) 


104. Прослёдить зв изыфнонемь фунидрг 


вели 2 ве == цфлому числу, у= 2, если 2 число цфлое, 025 < <=. 
105, Опродфлить, въ вокомъ промежутьф можеть быть разоматриваоми фунеця у, 


значешя которой вычисляются по правилу у == агояйь 


т. 
106. Шри какомь апаченш а фуякщя 
29 (2), воши 2 не 


если #2 = 0, 
непрерывна въ промежутлё (— >, -+ оо), 

107, Опредфлить въ какомь промежуткЬ мотуть быть разематриваемы фунищя у 
и = значеню которых вычиспяется по правилажь: 


У—еюд а, =, вели м не -=0, 


=0, == если # = 0. 

108. Въ вакихь промежуткахь можно разематринать фуннщи у 2, и, аначеня 
которыхь вычисляются по правилам: у= Уз —1, #—109 (2—1, #109 @—1+ 
+ 109 2+ 1). 


109. Вычислить @ съ точностью до то. 
10 


119. Вычислить Уе съ точностью до 0.00001. 
191. Вычислить съ точностью до Ро число е °. 
112. Доказаль веравенетьо: (у— 1} 089 вт у—в% 2 < (у—1) с0з >, приб<е < 


х 
<У< 5. 


я 


и < т 
113. Доказать норавенсто: у << ду, Ши Ох=<у< = 


114. Доказать верзпенотьо: (ув) ит рай ат а) а, при у. 


Диххеренцироваее хункщй одной перемънной 


независимой. 
Ныйзи производную: 
715. уни, 116. у = 5 (29), 
107, уз со 5. 318. ут ша". 
119. у Ю9 зн сов 3. 120. у-=109 атезт (5) + атейу (2*). 
нЕ 122, у=ам" 


т 
123. Вычислить (пользуясь таблицзии зогарпемовъ) угдовой коэффищенть на- 
евтольной къ кривой у-=2* въ очнь (0,1). 
Найти производпую: 


124. у=ё эт с. 125. у 


127. у=аюзта 4+ (тез. 


128. уз дтовий в, 129. у == вис виз бе ое (5) . 
130. у=а"сят УТ 1, —15Е 251. 131. у—=ате в сов =. 
132. у — атс за (та), 133 узасяя 

134. Новы 1, 135. у = аге 06 (Зе — 42). 


3* 


— 36 — 


. , 
О 

2 в 
5 а 


137:у== 
189. у 104 (в + УГ-+ =), 140. уУ= 107 
чи. у=уя + 51-9 [+ +и 1- 1+]. 
а Во Бы 352. 
ТЕ 5 ° 


145. у=109 ео 1—8). 


143. у= 


1 
51094 


ву [дай — Рода |. зле юрева. 
+ 2 8 2 
= сов = = 
150. уч 5 ЕЕ 
2 с0в ; = 
152. у — 3 99 — рр, фи (т— 
984 ура у. 
тих Тат 9 156, отм ани 
а == 
157. у Р-- 2оа-ь За?) — А-З оу РЯ. 158. у ато ( ). 
и вуз Ту ут 
та . С, 
о ри . = Загс 19 (# — 1). 
19 ура 350. у и Е + ао — 1) 
1 мгу нЕ 1 ву? 
ЕЕ атс . 
ы т За пубь Ву ты 
162. ие 2 168. = исща + Тае . 
У з 3 я 


164. вы 1 мия" 
ааа 


185. д — гу? 


уз 


1. у= те 


атом (Уащ=). 


1 
22’ 


109. узатсят 


170. Найти производную отъ фупиции утаес Е. Опредёлить, въ ка- 
г 
зомъ промешутиь мошеть быть задана эле фуннщя. 


171. Найти производную оть функщи у==адле ма ®— Уд,  звданвой въ 
промежуткв — [а] <#< ]4|. ы 


172. Найви проязводвую фушкцью у=— УГ №9 * ак 


—уя Ут-ы = 
Уй— Васи ЕЕ. 
173. Найти проазаодную оть функши у = [2] (у — або. аи. 2). 
174. Функщя у оть 2, задвиноя въ проножутв (0, со), воть площьдь фигуры, 


2 [ соевые — 


} ‚ заданной въ промежутиь 1 << цари, 


— 37 — 


полученной окъ сфченя фигуры ЕСВОАР прямой ХХ', _| -0й къ ОХ, разотояше ко- 
торой оть точки 0 равно 2. боставить фуницео у, ‘ировфрить, что она иепре- 


рывна, найти ея производную и построить графикъ (черт. 18). СА | ОА, Од =а, 
В 46-е 


1 


Черт. 18. Чорт. 19. 


115. Кризья (черт. 19) ОАВОРЕ грфинь фунищи, Дуги АВ п СР--дути въ 6% 
окружностей радуса а оъ дентрами соотьёт- 
ственно въ 0; п 0, Прямых Од, ВСи РЕ 
касалельных въ ковахь дугь 4, В, Си С. 
Хорды 4В и СД ||‘ны ОХ. Прамая Од про: р 
ходить черозъ начало воординать. Составить 
фувкщью в показать, что онь иыфоть ивирерыв" 
ную производпую. 
176, Дуга Аб дуга въ 60° окружности ра 
уса я кь центромъ въ началь коордиватъ, д 
причемъ хорда АС || на оси ОХ. Оставить функ: 
щю, непрерывную вмЁсть съ свошыи перными 
двуми пронаводнымм въ промежучнь (— 0, с}, 
трефикъ которой нъ промешуткь (-=, 2 Черт. 20, 
й 


дугь АО, въ остальныхь параболы видь у—а-++52-4-в2? (съ осью ||-ою О 1) (черт. 20. 


Дифференцирован1е функц, заданных 
параметрически, 


Найти производныя оть у по 


177. уфы, 2, и), кд чат, р совм, ==, 
118. 2 = веб ф, у = 5 9. 
179. у Е об, 
150, 2—2 Ва 
ре ув, 
98 518 у— и 605? . 
Ват нп М, х — В 208 Е 4 208 #. 
1+8 2 
ани "Этан. 
В 1 
184. уззагс т — =: = те 608 =. 
у ие Язи 


85. д — го яп у — ато «т УТ — №, Построить графикь фупкшя. 
158. Черезъ точку (2,1) на иривой провести иасательную къ кривой: 
ие 


: 1 Е 
187. Провести касательную нъ кривой 2 — 03%, у = $% 1 въ точкЬ (- ры *). 
188. Провести къ кривой а =#— 28 —#+4#—Зуте чан — В 4—8, 
касательныя нёъ точви (0.0) на вривой. 
189, Найти проиазводныя 1-го п 2-го порядка оть у по 2: х = 1 +, у=% 


— 88 — 


Производныя и дифференщалы высшихъ порядковъ 
хункш! одной перемънной незавиенмой. 


190. Найта #7 (и), тдь м фуньцщы оть 2. 
ту +1) (вечна _ 3) {=— 1}. Ньйти производную от у порядиа 8-го. 


18) 


192. у РС, пд (2) ДЬлвя ратщонельная фувкиуя отореки и; найти ирона- 
водную  порядиа 1 оть у, если в 2 я. 


198. Найти производную порядка п оть фувнци у = 


194. Найти производную 25 то порядка оть фуницуи д' @®, 
р ® — ах 
195. Найти 0® (Сы р о, 


196, Найти производную порядка в отъ 2^ 100 =. 
197. Найта пропаводнтю порядка я оть у — д" 598 а. 

188. Найти и-ыя проидводных фунвщ уз е*" с08? и у 
199, уд" 11002, — 200, у=сива. 


203. у = 19 (=* — 3 +2). 204. у: 


205. Наши 2" ‚› а, В.Т, 8 постоннныя, 
206. Найти я-ую пронаводную фувкщи э=еь 
аа 1 
Е Ы 208, уз 
205. Донн что производная порядна в оть фумищи у 
2.) т Зе 3-й 
равна — "= „ ТАБ И, (2) -цвдая рацюнальная фуниця оть х степени т. 
мия р У 


{1 — даж + 21)" ** 

210. Найти производную порядка и отъ вис! 2. 

Ухозане. Воспользоваться равпожевемь ее на проотьйшя дроби. 

21. Найти производныя порядка я оть фувицьй с^® соз (ве += 6}, 94 (65 +- 9). 

212. Найти я-ую производную функщи 208 6 эт г. 

21а. Найти п-ую производную фунашщи у = 08% ++ вии =. 

214. Найти РЕа, у) + а, "1+ ау ть уф) =. 

218. Положимь ус (9? |; доказать, что ду + ину" В + 
+ 2? у = 0, 


216. Найти, = 


(= {атс зат п)` 
ее 
Ук. Найти зав, свизывоющую ший и 
217. Доказать, что каждая инь функ: ай (вало ви 2). в (и гс 608), 
соя (пати =), сов фь ого соз «) удовлетвораеть ур-иво (| —муи учу 0, 


218. Найти и, = ри (ротозы 6) 


=. 


Я“ 


219. Положимъ р = доказать, что: 1) р, +1 (+25, (® + 
р, _, (2) =0; РЕНИ (ее р; (2) 0; 3} р". (2 р’, (2 р, (2) =0. 
На освоваши послфдиаго соотпошешя нейти полиномъ ру (2). 


220. Производная #-го порядкь оть атсайь # имфеть видь: — #% ®) тд рн (1) 


. (=) = 
полиномь степени #1. Доказеть соотвоженя: 1) ри,а— (Кора — 
"ар, =0 3) 1—2) р’, + А ЗЭтрь— (в 12, =0. 


— 39 — 


221. На основаши соотношеня 2-го предыдущей задичи показать, что 
* 


1. 21..®=@. 8.5... 17 (- ее и 
= 


ыы у] 


2. рак ( + 


1.8.5... 22-1 
3. рава < 8-81 


зультаты жъ изольдольнНо остаточнаго члена иъ формуль Мавпорева для агсайв ат 
Е 


чаи ви. Примфнить эти ре- 


222, Пусль уе”. Доказать, что пролаводпая #-го порядка имфеть зидъ уб9 == 
1 


1 


ТУ р» (д е*, глЬ р, (2) есть потиномт стевени (я—1). Доназать, что: 1) * р", (>) 


— [базе фев - Ор.) 2) риал (2) — (Фи + 1) рь (9 + 
гаи -- Пар, 16) =0. На основаши 1-го соотвошевя найти полюномь р» (+9. 


= 
228. Доказать, чо Пя 
вех 
С: 
пр, (2) =0; 2) 2..1} — +1 Эр, + р, _,() =0. Найтя полпномь 
р» (2). й 
а 


225, Попожныь 1 
Ях 


+в Гра, _ 0 =6; 9 тир, 50 90+ 


Яр — 
ати воно 


224. Положимъ 6-2, (=); довазать ‘то: 1) хр", (2+ (1—4) р’, (2) = 


2». (1); доказать, что 1) р ‚+5 +2) рн (2) 
р. 


© 2 


226. На основаши соотношены 3-го предыдущей зодачи покаваль, что 
кн ая 
2. раь (е) = 1*.1.2.3,.. еды 


2 
я зе 
рн 19) аа 


1 -1.1.2.83... #10] я 
р 


3 |Ры@< 1.2.3... 244) * Примфиять получепные результаты нъ 
ы 


равомотрувшо осталознаго члена фориулы Маклорена дая вис #9 2. 
227. Положимыъ Р,(®) = —а=— ; Доказать, что: $.(42 — 112", (5-2 Р, (=) — 
—ва+ор, в) =0 2, ИР, ыы Р, _ 1 0 


228. Показать, что производныя отъ полиноча Р, (2) —(2 + ра? -- 1% 
и “>? Р, (9) 
+ @-И 2 удовлетяоряють гоотнотенбо (2 — 1)", 
+1 ‹ 
б-р ТР т 5 НР. 


ат 
ДихФференцироване Функщ многихъ перемъьвныхъ. 


Найти частный проивнодаыя фувици 
3 — ЗУ яз. 
И ра уз Е ЧН 5 о ув о ув х — ве иена 


гы 


_ ну 
231. и = ода ржи а. У р 
— и” = $ и 
238. н=."). ва. мое 


— 40 — 


+ 
1% 


235. Найти проязводныя 1-го п 2-го порядка от м == агей 


# аге 603 (лу — УТ 
236. Найти ЧИТ, 


вай." 
287. Найк осо; . 

238, Найти произподныя порядка ® оть и = Ф (2) +4 (у) + в (2). 

239. Найти дифференщалы 1-го и 2-го порадновт» оть и (25). 

240. Найти дифферентивиы 1-го и 2-го порядковъ оть чина). 


зи ра эф сов, то 


241. Доказаль, Есци и, = со фь 2, 2558 фи 605 Фы т, == 
2 0, бы | 
22’ бр’ 9 
де, да: д 
От’. бра" д: 
д, ди, 


ба’ ь” 4 | 


242. Доказать: Если чь 


(1 зв, 5 фут о, 


243. Найти пролаводныя порядка * оть # = © (2 + у-+ 64). 
244. Найти дифференщаль 2-го порядка отр == Ф(и, ®, №), тДЬ ц, г но функ- 
ши перемфянахо независимого 2, 
245. Найти полный дифференшаль 2-то порядиа оть # = (и, в, %) ГДЬ м, и, № 
фувкщи отъ перомфьныхь независимых» #, у, 2. 
246. Найти честныя производныя по =, у, 2 функции == $ (и, г, 4), ГД и ах, 
в № 
ФН.”НЫйти проноводныя 2-го порядка оть = (4, 1), гдБ изза Буча, 
Эа вый + в. 
248. Найта производныя 9-го порядка отъ #=9 (1.5), тд изза, вау. 
249. Найти лифферонщаль 4то порадке оть функц ити“ + Ву + 


гу я 
атнт УТ 


= 
2 Иж 
232. Доказать, что однородвыя фуннцш ф (2, у) изыёрешя и удовпетворяють 
Зоотвощевр: А Сели лк 98 = 
о ав аду ы - 
=п®—1)...п-- 8-1, РАБ 0", — число сочетавй изъ ® зи. по 1. 


би оды 07 в 9 
;ь ману Ра +2: да 
253, Прозьрить раовствоз ай Ро, + ВАУ ар, + 29а Др + 


Фи и, 
Вл. еси «УЗИ | 
р 254 Доказать, что фунищи в = 109 0# + У’ 2’ Зауг) удовиетворяеть условуо: 
= 9% 
28 бу Ти эжу ча. 
2288- Помавать, чо фушицци 2 чар (указ) +909) удовлетьоряоть уро 
ИЕ 


в: 


2288. Доля, что функци 5 = У[#-+$(и)] удоваетворноть ур-ино и. ва; — 
ая -ав. 
# 259. Докалать, что функия 2 = р (и + у) +уфиш + и) удовлотворяеть ур-ю 
ы 
8? даду о, 
= 2 
260. Е: = - 62) 1.1 : “.- _ (9 
оля < (ву) уму. Ы), то м }) (ар 5: ) 
р и 
261. Дозавть, что фушаци 25722 ( #3 *( *  удовзотореть ур 


9#=0. 


+ О’? ви — 
ик 
ии 


вату] 


+ Ве то 


вов в 
я-а 


Дифференцирован!е неявныхъ Функций. 


Найти производных отъ у но т 264. "=" ‚. 
288, уча, 26. зу ежу в 2/0, 
267. утв — 03 (2—0. 268. "(*) =, 


269. г се а агея "Т.Я — ау — У 

20. Фуници у и 2 оть перемфнвой незавионной г задьны неявно бнотомой 
Хравтьний а у 2-0, 2 +232 =1 Найти ихь первые я пторые диффе- 
ронщалы. 

211. Фунвщи 2 и и оть перемфиной незавиенмой : заданы неявно системой 
ур-ый ау 0, 2+2’ + 2-4. Найти ихъ производным перваго и вто- 
рого порядковт, для 22-1, у 12-1, 

272. Фувкщи у перемфиной незашисимой п задана нольно уравнешеми 
«@?+ у. Найти зньчене производной у’ дли спетемы значений 


Цайти ся вторую я третью производных, ва при г = 
276, 
При Ь 
277. НЫЙ 


Фупкшы у задана шоявно урзвношемь а? Зуи: — 42 +29 
= 1 вайти ея третью производвую. 


в г заданы неявно системо 
айти значены ихь производиыхъ перваго и второго поридковь, 


дая #=1, у=- 2, 25:2. 


280, Фуныии у 


— 4 — 


281. Найти порвыя и вторыя проивнодныя оть зн и пох ну: э+ужечнный 
ани 
282. Функщя г задана неявно уравношемь а? — Зуй — 4-2 —5=0 
Цавии №, № п 98 
22’ ду" бабу. 

283, Функща 2 оть двухъ перемфнныхь нолалисимыхт, 2 п у задана неяви 
уравиещены °.1°. 2” А. Найти вя полный дифференщать 42. 

284. Фунци > оть днужь незленоныыхь перем[ыныхь ши у задона неявно 

. 4 
уразпощемь тару - усоя--гени == 4. Составь дБм 

285. Функшя 2 оть днухь позавиенмыхь поремённыхт 2 пу задапь пеливо 
уравпешщент 2и-- 2-2 =1. Найти ся полныо дибферешщелы 1-го, 2-го м 8-го 
порядковъ. . 

286. Функц г оть даухь черомфнныхь певавиоимыхь д и у задана ‘пенвшо 
РН 
уразнешент: лу -+- 22--уз =. Найти ся и 5 . 

287. Фукищн & и © оть днухь незавноимыхь перомфипыхь # и у заданы нельно 
системой двухь уравнений: ди -- уу = 1, з+учичь=0. Найти ихъ полвые диф- 
ференщелы 1-го и 2-го порядновт. 

286. Функция г оть двухь перомённыхь нозавионмыхь задана шеярно урашне- 
пуемы: а +24 2+ 6222-80. При оистемй значешй «= у=0 2=1 
пойти выражеше для второго полнаго дифференцала. 

280. Фунащы д оть двужь перемфнныхь незазисиныхь задяшь поязно уравно- 
вуемь Бой + бу +5 — Ву Вуз 22: — 20. При 51, у=1 привимаемь 2—4. 

Е 5 92 #: 
Вычислить при отой систем звачовй от 


беду ` 
200. Фупкщи и и ® задавы неявно ураввошями: ха + ур = 0, ве — зу = 5. 
При #=1 ву=-1 подучаемь ы:=2 я 9-=2 (аторыя рышен отбранывавмт). 


92 9% би, 0% 

При этой Фвотемф значевЁ перемфиныхь вычислить 5, >, уз» 
Боба т 7` дбу’ ду: дз 
ы. ж. 

291. Найти производных отъ ф н у но #: #=$(®, 
292. Найтн частныя производных оть 2 по я и по у: 
ен, 

283. Покьзаль, что фупкшя 2 оть 2 и у, заданиая ур-н!лии 2-=ае-ну/ (ан (а), 
ое -уй (а) + 2' (а), г а вопомогательный. парамегрь, удовлетнорнеть зависи- 


98.02 (09: у 
мости ды‘ ди (ва) = 
294. Доказать, что функщя 2 оть = я У, задашная урчнемы у— 2$ (2) + Ф@) 
в петь зы МЕ ие 02 02 9 о 
зпонораон ивтонни Е о 
285. Доказать, что фуньтия 2 огь < и у, заданная ур-ввями: (2— ф(а? ай (у — 02), 
Е 2] 2 а) ='а27, гдь а вепомогательный, параметръ удовлетвораоть завиой" 
42 ва 
9 ду № 
298. Доказать чло функшя з отъ и у, заданная уриыми: 29’ (а) =: у -- (а, 
ея ф@=у- 2 (а), тдь а вопомотательвый парамотрь, удовлотворяеть зави: 
9 9 


фа ы, 


асов и тт, у сов сова, 


мости; 


в 
297. Преобразовать уравнове и 
хЪвнов независимое, а 
: у у 
298. Преобравовоть уранношо 7. тт 


ремфнное у. 


299. Преобразовать выражено р 


ремфиное, в 2 ав ого функцрю. 


— 48 — 


300. Въ уравнены (1—4?) р — 28 — Опаыфиить мозависныую первибиную, 
положивъ 4 — 008 $, 


301. Преобразовать ур-нйе: м +1 Е +у=0. положавь «2 УЕ 

302. Преобразовать уравнове (1 — 2} ре —= у а 

308. Преобразовать ур-нйе: (1 +22 у’-+ 22 (1-2) иу=0, положииь и: 11. 
ау 

304. Вычиопить — (КУ 


6, положи» = 03 (. 


› воли ау, 


= Е 

305. Преобриловать выраженю —— “5. =. 

[1 

303, Найти отношоше отр®ановъ, отебкабмыхь нормалью и касалельной къ 

кривой у-:/(4) соотвфтствевио оть осей ОУ и ОХ вь Декартовыхь и полярныхь 
коордиватазь (2 == г 008 8, у ав 0). 

307. Преобразовать ур-н1е 2%" + Злу'4- у-=0, положивъ & 

х му 


‚ подоживь тг 600, уго 6. 


Ё 


308. Преобразовать, ур-ше (а-най “+ З(а-+нар 


Ё: 
в + а-+ Эа -+ Фу 0, ио- 


@= 
пощинь # =109 (#4 и). 


ев в 
300. Преобразовать ураннеше р ие 41-0, положить 


т ев, бе, = 
у о. 


310. Преобразовать уравнене (2 — 2) / {1 — 32") у — пу =0, положивъ 
т 


311. Пусть 7(} и ф@ дБ функщи пезависимого порбыфвиего ён Л (9 п ©’) 
ихъ промаводныя, Положинь 2/8 — (9), уф - УЧИ, ХЕ @® в -— $10 со, 
УЛ) 008 Ё--ф'@) чпа Доказать, что вмфоть мЪото тождественно 42° + цу = 
= ах нах, 
м . ООС А СИЕ 
312, Боли г фувищи огь и у, то 3) = (*) . 
з з о в, 
8 44 _ 5 Фу 4 4 =, во. 


319. Преобрывовьть ура 9 (1). Ро. бы но 

ах кие „ах кре 

ху но “иду е° 

314. Положивъ въ ур-ви 5" Е рии" + рай" + руу — 0: у=нУ. #-=#(4), преобра- 
ФУ ах 


шоживъ: у— 


зуемь ого вь ур-ыю “Рае +В, Вели ар ур 


вр рр, — р 2+ Я ь пу — а, 65 За +71 бУь а Ми А таыя- 
шо фувнщи Р., Р,, Р, и ихь производныхь по Ё‚ зо М=иб, & — 8. 


. у 4’ ау 
— ву М _ д 
315 Преобразовать ур 1-7 др — №0 — 9 4. 


0, положивъ 


=, 
й и 4 
316. Преобразовать вырышеше 2 тие, —0, припяьт за новую веза- 


зионмую перомёнаую у= 92. 


317. Преобразовать ур-н у = —#в = =0, попоживъ и =, = 27° + у. 


. 318. Преобразовать ур-ше 2 Е. — у —0, положинь 2 =: 7 2086, уго гай В. 


319, Преобразовать пыражеше И==2 Е _ 


зи, полом 79, у Нав. 
у 
9: 8: 42 
-н о Ну — зу 
320. Преобразовать ур-0 „28 5+ (у — 3) ди +7 


=0, положинь 


1 
жаиь 9=,. 


0. Ввести новыя неза- 


виеимыя перембиныя и = (лу, ®=%(1, у) такь, чтобы преобразованное уразиъ- 
ще но форыф было тождествеппо с даннымт, 


ла 
322, Преобразовать урае Са й 52 20, позолиииь зучнях, уу т. 
Па - 


323. Преобравовать ур +. И, = А положь и 


324. Преобразовать уравнов!о 


4) Язи = положиьт, и — =, 
ыы 
аа ` 


5 а 
325, Преобразоваль урамноше у° —.— У +20, 
взяпъ за новыя ивгавнонмыя перемённый р, @, свыванных съ ®, у уравнонями. 
е= роз это 6. 
326, Прообрьвоваль урзше 2 + Ту: — 1. положив и = 
» Прообрьзовить ур-ме + оУди = 


92 д: 


и 2 Е 
327. Преобрааоки дл-+-5р— Выру, Попожаиьь 2 = “. 
328. Преобразовазь вырашеше Г= ить а, 

яв 

{Е т-+у-ли узявъ ф п аа новыя позависпмыя перемЕпыя. 

329. Преобравов обо 3 0 аоложиав в ия 
. реобравовоть УрО бр" © бад дут ы =” 
о. 2 2 ‘ 
5 ба е _д= 
330, Преобрзовьть урвынете уд — 9 5 — д положивъ 
а 
пов. подав. перем., ® — — нов. ненав. фуницея, 
ди 


381. Составить уравнеше для ноховдещя 1Ьхъ рыповй ураваеый 


дл: 
- ох =0, которыя функщи одного т, тд = УК. 
без Где» 

882. Праобралопоть зырышоме А,е-= (1) °-+ (5.)`, попожявь м = ие0н, 


у таб. 


338. Преобразовать ур-и!о = ©, положивъ и ==76080, уе ат, 


й й = ‚ди вы 
334. Составить уравновю для нахождены т\хъ рытенё уровневая . 
д 


ра 


в 
-0, которыя фупкцил одного +, тв = УК; 


‘95 \2 ‘958 ‘952 
() ++ (") , подожинь 


27570030. 


335. Преобразопать выражене А:у 


граб ви ф, уззг йа 0 бя 3, 


336. Преобразовать ур-те 0, позолиниь № == г 0 ям ©, 


и — кет 0 едят, 3 =7 700+ 6. 
337. Положить изза, УВ, УРНЫ, У, иаь У, Ва У, а, В, УЬ У, 
одь У, Ун У» также каь и уз Ин У» функщи ОтЪ 2, преобрааонать опредёлитель 
чо № 
Я Ч в 
Че * "ас 
м Фу 
те 


— 45 — 


338. Если аби, уф п 9 И, Г 


ы и, да м > ды © т 
И, ФУ 2 з 
+) [@=) +). 
; ФУ. ву 
889. Есши И (2, М, 2) удовлотворнеть ур-ивю № =" + он 


сдЬ В поотояиное, в = 


г 


= я 


1 в цуп 
фувкця г. У(# т, 
ваетвориоть. 


и, ему удо- 


210. Неля Укуди Рен) рЬмены урны МР НЫЙ Г 


де бр то 
ОУ деи А) ТР, (д 9 шее урая А.Г 0. 
341. Найти производную оть У го Х, оая Х= м, У=- и в 
342, Нийи частных ироизяодных оть Е по Хр У, еели Х, Х, 2 связаны вт. 
9: из 


+, у и 5 тАЁ 2 фупищя оть п у, урчиями: Хо, 
(Преобразован!ю Ампера), 


343. Найти чаотныя производныя перваго и второго порндковъ оть И но Хи У, 
р 
вели Ур У=4 . 


9 ` 
(Гроабпазолаше Ложандра). 


ущь 2 фувицы оть ви и, 


ОТДВлЛЬ 


Приложен!я дифференщальнаго иечисленя 
къ анализу. 


Ряды. 


1. Фуньцию 2й | 1 разпожлть по воарастьющимь стонемныь 2+ 1. 


Разложить въ ридь по воврастающимь стопоньмъ х фувищиа; 2.9 


3. 4. у= и — 1%) 608 м. 5. 

6. ужи я. 1. У я? соя це — я бов — 08? 4, 

8, у обе в. 9. у— сот. 

10. у= 2” ох, = Указаме. Воспользоваться формулами Эйлера. 
1+= 


12. 


ут 


14. Раздожить въ радъ по возрастьющимь стопевямт, Е фуввцно 100 =. 

Е Е чт 1.3 = 
15. а = ... - 
$. Дошиать роевоте ТТ (= В +54 (= =) , опрь 


1 
зедливое при 2 > —5` 


Разложпть въ ряду по позрастающимь отиенямъ = функц 
16, у = 14 (21—37 +2). Указаще. Разложить вл, ряжь пропаводпую 9. 


17. атеяа и, атеу т. 18, у атс 2 и 
19. ме. УГ аш 
= Ч 109 1+4), 22. = 2). 


1+= 
ГРозложеть въ рядь ло возрастионщой, отеновяыь 2 пу фупкци: 


23. 24. шея 109 (1—5). 
и. е-уа. 

25. ато ыу 26, оу 1 ры 

27, Раадожить пъ рядь ис" ь. 28. аложать въ рядь фунидию агсяй? а. 


29. Разложить въ ряды функцн: у 008 в (игевё 2), 2 
Написвть первые пать членовъ ралонщош о рад фм 
30. у= яна". ЗН уе 


р (тот 2). 


32. Найти первые 4 члена разложены въ ряд, фувецуи: =. 1. 
Пописать порвые есть зоповь разложены въ ряд, фумнций 


38. у={1 ня)". т -1. 


35. Найти падую часть фунищи 
; й 


ен - неко }" прив 2, 8,4, 
5 
УВМБ съ точностью до 05001. 


36. Вычислить г 
^ В 


—\87. Вычислить 947 съ точностью до 0,00001. 
‘38. Вычислить в 10? съ точностью до 0.00001. 
39, Вычислить с точностью до одной тысичной # —:с0з 15°. 
40. Вычислить съ точвоетью до одвой тысичной шв? 14°. 
41. Вычислить 1/2 съ точностью до 0.001. 


= Чат 1 — ато Л, съточиостьи 


42. Вычисшить п, пользуясь формуной 


до 0,001 (Способ» Маели). 
Указан, Восполоаопатрся теоремой о знакоперонфильяь рядахь. 
арии к 
43. Опредьлить ‘лтело @ такь, чтойы перемфанаи ТОНИ 


4 


„кдЬ пр. +=. 


е— 
была боэкопечно-малаи 4-го порядка относит. 


я. 


44, Пользуясь рядами, найти пр. | = } 
г. аси 
45. При каколь значени я отпошеше + —1 оызеть предьлз» 
когда Ит 2—0. 1 В 
в, 10$ (1+ а) — сз? а = = 
48, Нойы бы РЯ) Ши вые чи” през. 


(1 — 60532) (1 — 27) т.а=ь 
тема — а) 


48, Найти пр. 


Е , 
й ; . 11,2 

48. Найти вначеше фувныш Уи у о при и 0, 

50. Разложить въ рядъ фувьшю у, заданную ур-ыюмы: ИГР НТИ и 

Указане. Найти разложено второй произлодной слу, 


51. Разложить въ рады по возрастающим? стелевимь 5 х буннщи и == ме и 


о сов та. 
{7 Уннане. Соотавлить лиф. ур-ие 2-го порядна съ езавиепмой перезйяной у-ва 


которому удовлетворяють и п +. 


Раскрыт неопредфленностей. 


. и иЫ— аж 
52. Пр. {[ 53. Пр. он 
ый ринит 
84 Ш [рая 58 ПР ве ево 
: 
67. 1 де+о при «=. 
50. ну. [8 ве 
| зи? 5 - 
а. 
в ИР ди : 


1 — 205 (вп вянет о} 


вт | 9+ 


при 2.4 


РЕ ни) м = 


36. в С оу, 

" 2—1 
67. т ее при == 0, >60. 68. Ир. 

БЕ; 
69. 
| 

то. 71. Найти у = вы 
в. ре 


при" =0. 


1 — оо а" 
7 орьо ло 14 ПР [= 


тв. п Ме 


25. Пр. | 0 99) | . 
[От 


би" 


т. Вт и ы 1 при = 18. Пр. [1 
«+1 ы 
И аи тв. 
®. Ир. {еш». Пт г 88, Пр. (ик, во 
ри 
81. Пр. {ше Уз), в в - 62. бт уго (= +=) пря 
2 о 4 


$3. Пабти у В |= эт в в] . 
|==а 


84. Наши узи |1(-ды |. 


85. Найтя значояе фувкши 92 (1—1) при Ф=1. 


з 
36. Пр. ЗИ рР-ЕТ  вдие 


. 2+ 
37. Найти значек нкща —— — 
" Ч аи пл 


88. Найти у— т { жи ( + 1} 


ы ] 
Эван] 


пр 


2 — 664 ) при #=0. 


при х 0, 90. В (> 
1 


и 
91 " приано в 1 
= =“: 
В = 1 — ЕЕ о 
38. + ев — Г РИ 250. и, В Е о = ши г=0. 
91+) __ рабо (ео == 
$5. за“ 5) цри 2:0, 96. Пр. (у, =) пря я — в. 


= 
3 
” 
= 
& 
— 
=|я 
+ 
8 
ке 
— 
& 
— 


вт 
0’ 8 ПР ее" 


9. 
1 


39. Ир. {1—2 зи? =) 9 =, 
В 1 


“= = Е 
00, Найти у кн а 


и ® 


— 49 — 


102. узи [8 = *| . 


10. узЁ [608 тат. 


103. и= а ( 5’) , 10. ут |2 
пра зоо 


в" 


107. Пр зд 


бр 


— еще 


110. Пр, а. 111. ПР. бу ый 


В 
12. Пр. бра, 


ори а=о 


ши ое 


: шрек. #=1 


тах, 


равно постоян- 


Ухазине: Въ прокаводныхь [то сов 
вой волизиы, 
ив, = [2+ (===) (9-1 . Найти продбаь у пра пред, 2 


Реп 1 постоянные. 


Основные примфры на тахптат и шииошт Функц 
отъ одной перемънной. 
1 
= совеб к, 119. у” 


Найти маг, п тук. фувкдйй: 117, уж” сов. 118. у 
з 


=“ У 1, заданной въ проме- 


120. Найти шахня в пипёа функции, у 


жуть — ВЕ 350, 
3 


121. Найтл шахнаа и кишия фунши у = У? — ПИ + П. задавпой въ про- 
мекуткь —2 


= 1 -- И 
ра 43. Выяспить; како, 


122. Найти шохназ и шиаа фувышя у= У +1? 
123. Найти ве тахила я шиза функци у-= 
перодъ данной веродяческой фувкци. 


Найти ве шзохиво и щриша функцёи:.124. уздат я — За 5 . 
125. У=2 = +38 + . 126. у— ми эт (а +=). 
Гортерь. 


2: пра 152781. 
г} непрерывной вь про- 


128, Найти шахшша и пилива функц узо атсьйя (9йа 
межуткВ (— 00, + 02}. 

129, Найти’ шахива и шВыша фувкциг г = д* 00° 2 4- И соб у при услевй 
еку 

130. Опредьлить а, , еп 4 такпмь образомъ. чтобы фуныщя ид? + 5? + ср -- Я 
была шехидота при #=1 я мываат при 2—2 п обращалась эъ нуль при =: — 1. 


[а 
131. Найтитвх, п по. фувкции у — 29 —@ 


ня. < 1. Раземотреть дв спучяя: 


2— Зона 1 <0. 

132. Найти шах, и шуь. фупкшит и, опредфляемой уравпешемь 2^ ну — 34 

‚7188: Найти швах. и вый, окь уз Уи" — Чи 8. 

‚134. Функция у задана пезино уранненемъь 2% — Эшу +- бу? — 2х + 4у+1=0, 
Найти ся шахша п шйНна, 

185. Фувкцы у задана неявно уравнещень 22 + туч? 4+ — 2—0. 
Найтл ся шожша и ава, наибольшее и налменьшес звачови 

136. Найти шахнва п шушоа фуввши у, заданной нелвво уравнешемь 27+ 
ау -1=0. 

17. Найта шаха п пфиноя фуници у, заданной пеявно уравнонемь 22 — 4: - 
е-- ву —5=0. 


Построен!е грахиковъ Функц, 


з 


Постродть графинъ фуньши; 138, и = У? 139. у = [| 
140. = 1, 141, УЕ 1-9 
1 


142. уе е- 2. 143. 


144. 345. 
1 
148. Л 
&+т 
14 у= > 8. 


ба 6) (972? 
149. Прослёщить зи помьненемъ фунниш 3 
промежуткй (—с0, +00). 
150. Прослфдть за изыфвешемь функц и 
промежттай, (— 05, +52). 


мат ЕЕ в 


уйкент- УИС 1 аь 


з В 

Постровть графикь функщи: 181, у = ЕТ. 

154. 

158. уз 20а + ИЕ 
157. у=ш— уг. . 158. уе, 
199 узы Я-+е = 1. 10. 

162. 

164, 

166, 


168. 


= постояяной пелячинф. 


1+). 


+ 8“ г. 
За" х — зв Ва. 


Постровть графинъ фувице: 


114. во яви. 

316. У соб а + аб а, 177. 
1 

сов 2а + м воз Зе. 179. уве в р явь. 

_ би —_ 208 

о а тв 


178. ужови + 


0: 


183. узаще + 


184 уже 


ЕЕ Азия 
185. уе (о <а <) Область помфнены 2 0522 
и 9=+ 
196. у= . ну= м 
уе тя 19. у оия ак 


188. Просяфдить харантеръ намфнешя функщи у = задан- 


ной пь промежуткь 1 Е 2551, 


189. Указать точки перегиба м разрывы кривой, пгображаемоН ураонешемы 
+= о, 


190. Построять графит фунидиг у 
а 109 


191. Изучить функцю в 


`различныхь значеныхь с. 
192, Постролль графакь функщи у == 09 (2? — 35 + 2). 


193. Научите фуницго ул представить ее графически, вели у- 
земъ указано, что значешя = не превосходять 5, т. в. г = 5. 


194. Изучить фуньцго уп предотавяь графически ея изифнев!е, всля у: 


195, Изучить фупицио у п представить графически ол памфневуе, воли у 
«90 +2). 

196. Изучить фушкцию у п представить графически ся изыфнев!е, © 

Постропть графикь фувкдуи: 197. уе" + 2-# - Зоя». 


и — ати 
198. у ИТ. Пезанисимое перемённое изчфвлетея оть © ло =, 


ия у: 


т 

199. уу 9 

200. у:= 256082) рока 
0х, я 


Указан: Изсяфдовать знамь второй пронанодвой ". 
281. э=(1 +3). Область пзывнены д в. 


Указание. Изолфдовать знокъ второй пропаводной у". 


С) 


282, у = ае при 9 <а< 


203. Показать, то суммататой } +атойни 2. приз > 0 п найти ея зяа- 
чене при т< 6. 


4* 


— 58 — 


Разныя задачи на тахрпа и шпута. 


204. Опредёлиль чноло вещественныхь корпей уравнения е—* — 2=0, 
205. Сколько веществ. корней ныфеть уравневе` 12.2% + 1428 — За — 5 
206. При каких зпаченяхь параметра # ураннен!с 32 + 11? — 62° 122+ й 

яыфеть два различные вещ. хория? 

207. При канихь значеняхь параметра & уравнене 22° — 1822 — 205 + &=0 
пмветь одинъ зоществ. корень 

288. При какихъ звоченияхь парамелра № уравн. 2* — 64° ++ 3 + й ==0 имфеть 
одпих веществ. ворепь? 


0 


= 0 иыъеть 


4 различные веществ. кория 
Скольно веществепныхь корней имфютк. уравнены: 210. 24 — 49. 
О 212. 229 — За? +1 
213. При кавпть вначеннхъ параметра # уравн. 24* — 427 — 802+ = 0 имфоть 

два совпадающихь веществ, корня? 

214. При какихь зоаченыхь параметра Ё ура, 2* — 
зеществ, корней? 

215. При жокихь звачешяхь параметра # уравнове 4? — 192 — 11 (2) -Ё=0 
имфоть дра зеществ, ворна? 

216. Прл канихь оваченяхк параметре ® кривая, лаображаемьн уравневемт: 

25? 1 — < —  касвется оси абециссъ въ, промежутк Ох их я 

217. При вакомъ значен! параметра # уравневю 9 нае" +0 имветь 

два совпадающ:е кория? 

218. Прослёдить харантерь памфноыя функциг у = 14 {#°) —- @— 10 атс, 
р 219, Указать границы, между которыми находятся веществ. корни уразн. 

хит = 3. 


—м=— о иметь 


у 


109 # 
Сколько веществонвыхь корней имфютъ уравнении: 220. 79а в. 


221, а = ид а. 222. (5у+= (ут т. 


223, Кахому условию долшнб удовастворять осповав!е слстемы логариемовъ для 
того. чтобы при Этомъ основан: были числа равныя овоныъ погарпомазмь? 


221. Доказать неравенство х — -; < 109 (1+2) < г прии> 0, 


225. Доказать неравенство х — “хэви < при о<и< 1 


226, Доказать, что = > 6 вели # > 1. 
1+2 
1 


227, Доказать, что > #28, воли <= 


з 
Докаваль неравенства: 228. фея з ( 
е / 1 2 

о. _ — . 
а 
230. Узазаще: Положить *. 
231. + 5е@ > 0, 
232. 

ти 
233. 5 <ша+а< 
ыы ыы 

234. — 


3-8 


— 53 — 


235. Уа-+а ау) — Иа" у--12=0 (#250, У2=0 и == 1), 

236. Арнометптеская и геомотричесвая прогрессит съ положительными членами 
выБють одинаковые врайше члены и одно и 10 же число членовъ Дая которой 
изъ вихь сумма членовь будоть больше? 


237. Найти шах. объема цилиндра, периметрь осевого сфчензя котораго реейъ . 

238. Найти тах. объема конуса, внисавизго въ арт, радтусъ котораго равепъ Е. 

239. Изь цизивдровъ, вписавныхь въ данный шаръ, нажой ныфегь ваябольний 
объемъ? 

240. Две пункта А и В паходятся на разныхь берогахь рёки ширины й. Тре- 
буется собдинить А п В дорогой налшеньшей длины, построивъ мость длины А 
перпендикулярно къ берегам рёни, параллельнымь между собою. 

241. Около полушара требуется сшисать ьонусъ непменьшаго объема; осно- 
ваызо монуса совнадаеть ъ оспованемь полушара. 

242. По краямъ прямоугольной пластинки зырьзаны четнре квадрате; оста- 
ащояся часть сложепа въ коробочку. Каковы дозжны быть вырфвапиня части, чтобы 
объемъ коробочки быль нанбольшии? 

. 243, ВЪ треугольник АВС на основани АС = ли, дана точка Р. Требуется иро- 
звоти ОЁ || С такъ, чтобы площадь тр-ка РОЕ была ныибольшая (черт, 51), 

244, Въ параболическомь сегмент АВСД пзраболы у = Эр, въ воторомъ 
хорда ВС перпендикущярна въ оси пераболы АХ, вписать прямоутольникъ ван- 
большей площади; АВ--а (чарт. 29). 


Черт, 21. Черт. 22. Черт. 23, 


245. Въ данный кругь вписать крестообразную фигуру АВСРЕРЕНУКЕМ нап- 
большей площади; АМ = Рб = СВЕ (черт. 38). 

246. Постропть равнобочную трапецо, которая при данной площади имфла бы 
вапменьший периметры уголъ пря ооновани трапеци = а, 

2417. Описать около даннаго цилиндра прямой копусъ наименыпаго объема, 
если плоскости п центры круговыхь основан! цилыядра и конуел еонпадають. 

248. Изъ лиота, имфющаго форму круга ращуса Я, зырьзать такой секторъ, 
чтобы, свернувъ его, получить норонну нанбольтей выфетимости. 

243. Сосудъ состонть изъ ципявдрь, заканчивающагося снизу копусомъ, высота 
котораго равна радйуеу освовашя. Каконы должны быть размьры цилиндра и ко- 
уса ддя того, Чтобы при данной поверх- 
насти сосудь амёть наибольший объемъе 

250. Тьто состоить изъ цнлипдра и <- 
двухь ковусовъ, построонныхь извнЪ па 
основашяхь цизиидрь. Это тёло вицеано 
зЪ шарь тавъ. что оспован!я и перлины ко- 
пусовз лежать на поверхности шара, Когда, 
таное То имфеть наибольший объеиъ? 

251. По балкь АВ пролетомъ 1, ево- 
бодно лежащей на двухь опорахь А ий В Черт, 24. 
перемфщается снотеми изъ двухь неив- 
мфнно связанныхь равныхь грузовъ Р. разотояве между которыми оеть 4. Найти 
положен!в системы, при которомь получится шах, момента подъ грувомъ бли- 
жайшимь въ опор ’А (черт. 94). 

Указане, Моменть равень Дм, гдЬ А есть сопротири. опоры А. 


а. -4---3 


— 54 


252. Найти круговой цилиндрь напбольлато объема, ось нотораго пересбнаоть 
цодъ прямымь угломъ ось данняго коугоного цылиндра, а окружноети основан 
васаюжоя отого послЬдаяго, 

253. Изъ всБхь вруговыхь дилиндровъ, зинсанныхх въ давный кубъ такпыт 
образомъь, что оси ихЪ совпадиють съ шагональю куба, в окрушносли основан 
васаются ого граней, найти нвибольш]И но объем; 

284, Изъ ефернческихь секторовъ данного объема какой ныбетх навменьтую 
полную поверхность” 

255. Въ данный оэлашиоъ вписать орямоугольникъ напбольшей площади. 

256. Точка перемфщается въ средЬ Г ‘со скоростью ®, вт средь По ско- 
ростью 9. Но какому пути она перемфотится нъ поименьш : промежутокъ вре- 
мевя изъ точки 4 БЪ 10чку В, иёЪ ноторыхь ии ода не располощена на границ 
(прямолвнейной} средъ Ги Ш, Разстолям точекь 4 п В отъ границы ММ раввы 
Ви Вы разстояые просищи а точки 4 иа 
траниду ММ оть такой проекщи точны В, 
или длина ава (черт. 55). 


й 
х 


Черт. 95. Черт. 24. 


267, Точка поремыиаетен въ сред Т с0 скоростью т, въ средь Ш со ско- 
ростью у, Шо какому пути онь перемфотвтен вЪ нанмсвъийй промежутовъ вре- 
монш изЪ тотеп Д вЪ точну Н, расположенвую па транигь ММ (прамоливейно})) 
средъ Г п 1. Разстояще точки’ 4 оть гравицы ММ равто #, разстояшю проокпи & 
точки А на траницу ММУ оть Б равно а (черт. 26). 

258. Въ данный сегыенть требуется вписать прямоугольник нанбольшаго 
периметра. . 

269. Въ давный секторъ требуется вписать врямоугольнииь напбольшаго пе- 

вметра, 

Е Вансаль въ данный шаръ прапильную треугольную призму непбольшаго 
объема. 

261, Данъ круг радусь А и хорда АВ. Провести хорду 40 тавъ, чтобы да- 
гональ АД параллелограмма, построепнаго на прямыхь АВн АС, быпа ванбольшан 
цли папыеньшая, 

262. Даны сфера п плоскость, Гдф должна находиться вершипа прямого кру- 
говото конуса, касвющигоем сферы и имфющьго оснонаше въ данной плоскости, 
дзя того, чтобы объема его быть паимевилииыть? 

263. Дпе тёла, дапгающияся равномфрно по прямных АО п -20 со скоростяый 
Тя Г) выходить однопремейно изь лочекь А п 4’ по ивираваешю къ 0 
{ФА=Ь 04! =1). Въ ввкой момевть равотояы!е между илми будеть наимельшее? 

284” Найти таах. боков. пор. кругового конуса, вершина котораго находится въ 
центрь элаюцев #1 4-47? 4, высота веправлена по большей очи, а одпиъ изъ дел 
метровъ основав:я есть хорда. 

265. Три совершеняо упругихь шара 4, В, С расположены такъ, что ихъ центры 
находятся ша одвов прямой. Масса шара Д раана ЛГ, масса шара О равна в. 
ЗШеръ & во скоростью У ударяеть нь шарь Б, который, получая нзвьотвую сно- 
роеть, ударлегь вь шаръ С, Бакова должна быть масс шара В, чтобы скорость 
шара С оказалась вапбольшею? 

Указаще. При совершенно упругомъ ударЪ двухь шаровт, имбющизь массы т, 
ц *. дьыжущихся со скоростными & и и, скорость шара м, посзЪ удара 

та + а, 

т, 

266. Рычагь гторого рода иыфегь точку опоры зъ 4; зъ точкь В (АВ а) 
подвфшекъ груаъ Р. ВЪсъ едявяцы дливы рычага = К. Каковь дожив быть длянв 
рычага, чтобы гругь Р уравновфшивался ноименьшей силой? 

267. Требуется постровть цилиндръ, открытый сверху. отьнкя п дно котораго 


" 


иыЗють данную толщину. Каковы должны быть разибры цилипдра, ч1обы при 
данной змфотпуости ив него пошло нвименынее количество материала? 

268. Требуется построить сосудъ, состоящй изъ целиндра, занапчивающагося 
еназу полусферой; толщина стЬнонь поетояние. Еаковы должны быть раамёры 
сосуда, чтобы при данной вмбетимости на него пошло павменьшее колачество 
мотель (черт. 37). 

269. ‘Гребуется постролть котель, сослоящ игъ цнаиидра, завершенного 
двумя полусферами, со стфиками постоянной толщины тан, чтобы при дано 
лыфстимости овъ имёль паименьтую наружную поверхность. 

210. Изъ воёуъ прямыхь конубонъ, оппеанныхь около даннаго шара, найти та- 
пой, который имфеть поименьший объемъ? 

„27. Чашка имфеть форму полусферы радусь В съ горизовтальнымь оенова- 
ыфемь, Въ нее опущень стержень даны {> 2. При накомь положен отершня 
середина его находится сего ниже (черт, 98) 

272. Стермень деппой длины % опирается кошцами на двф прямых, находя- 
пиясл въ вертикальной плоенойти и нанлоненныя кь горизонтальной линЁе подъ 


8 8 
+ += 
Черт. 97. Черт. 28. Черт, 29. Черт, 80, 
углами а п 8. При каномь положеши стержня ого середика находится веего выше 
{черт. 29 
273. Прямой круговой гопусъ пороеБкастей плоеностью но параболическому 


сегменту, При кукомъ положен иноскоети илощедь этого сегмента будьть нви- 
большею (черт, 30}; * 

274. Прямой круговой копусъ требуется перебфчь по олашиеу напбоаьшей 
площади. 

275. Въ параболь требуется провести такую нормаль, чтобы площадь отевнас, 
маго ею сегмента была напменьшею. 

278. Череат, точкт Р внутри даннаго круга пролести эданино перпендикуляр“ 
ныя хорды 420 и ВРР такъ, чтобы площадь четыреугольника ВОЛ была наи- 
большая, . 

217. Треугодьная пирамида пересфкается плоскостью, параллельною двумъ про- 
тивоположнымь ребрамъ. При накомъ положов:и ебвущей плоскоети площадь с%- 
чеши будеть вайбольшею? 

278. Найии шах. площади прямоугольнина, знал, что сумма воБгь его сторонъ 
и цагочалей раяша К. 

2797 Освовавцемь полусферы служить кругъ редуса В. Въ этоть кругь тре- 
буотая вписать такой прямоугольнихь, чтобы прямая призма, нмфощея его свопьгь 
освованемъ, вырфзывала изь полусферы криволинейный четыреугольшкь наг- 
большей поверхности 

280. Черезь точку 1 внутри угла МОУ требуется провести прямую такъ, 
чтобы площадь треугольнике, составляемаго ею 20 сторонами угла, была ван: 
меяьшая, 

281. Черезъ точку 4 звутри угаа МОМ требуется провести прямую тавъ, 
чтобы бтчма отрёзковь ОМ п ОХ, образуемыхь ею на стороважъ угла, была нип- 
меньшая. 

282. Дин примой угопи МОУ и точка А внутри его. Черезь точку 4 тре- 
буетси провеств прямую тьыь, чтобы отрёаонь 6я между сторонами угла пыль 
вапмевьшую дяниу. 

283. Изъ прямотгольныхь треугольшикорь съ данною выеотою й, какой пифетъ 
заименьшй периметр»? 

284. Дань кругь и прямая, касоющанся сго 2Ъ точкё 4. Провести хорлу ВС, 
параллельную отой прямой тань, чтобы площадь треугольника АВС была вапбольшая. 

285. Девы дв примыа Од и ООВ -=е 8 Горшаоттваьиюо сотовая 
уголь 2. Въ какой точкБ примой Од сльдуеть помфотить псточнивь свфта дан- 


наго напражешя, чтобы освфщен!е малой горизонтальной паощадии около точки В 
было палбольшипьть? 

286. Сибтящояся точка находится на лнин певтровь сферь родбусовъ В п В’ 
вожду цортрами. Пра какомь положены ея сумма ослцепныхь тастей еферъ 5у- 
деть напбольшею? 

287. ДнБ каовтельныя къ данному круту обравують между собой уголь 29. 
Требуется провести третью вкасатольную такимт образомтъ, чтобы треугольнцкт, 
образонанный этпип тремя прямыши. имёль папменьшутю площодь. 

288. ДЧаметрь лолуокружности АМВ раздьлень точкой С на частя Аба ОВ- 
На 4С и СВ оппеаны полуокружности 4МС п СРВ. Вакъ долина быть выбрана 
точка С, чтобы вругь, кабающен трехь попуокружностей, пиыть панбольший 
`радрусь? 


Маха и шпита Фхункшй отъ многихъь перемънныхъ 
независимых”ъ. 


289. Пайти шах. и шв, =? — ву + 8% — 2+1. 


290. Найтй яапменьшее значеше функц 
приз > 0иу> 0. 

29Г. Найт воибольшое и напмснышое впаченю функция /= 27 - у’ —- Эзи +27 
при условикь: 0 а =; Оу аа > 8). 

292. Найти ванбольшео и наименьшее эназеше фунниш ле 
при усзовихь: 055 25а; 0 а 21. 

203. Найти наибольшее значов:ю функци А 6” 2" (ал? МИ; 42.0, 6220. 

294. Найти наибольшее и палыевьшее значене функцис /=608 сбзу 205 (2-9); 
ОБЕ; Оу). 

`Изельдовоть поверхности: 296. + — 191 (а #— 4). 

286. 2 == (26055 сов уу? -- (авт ат уу 

297. Найти наименьшее звачене фувици /. 
у> 0; #>0. 


298. Доказать справедливость неравенства 


а мот 
ито 
2 у 


нету ду 


2: 
+ ру чи #0 


РНР. ду... 
т г ) 
при р>1 из 0, у2=0,...(2=0. Черозъ А обозначено число величинъ 2 у,...Ё. 
299, Найти наибольшее значев!е функции 
ВЕ 

НЕ 

м2) а +2) (2, 
д, =20,... 2.250. 

300, Функц 2 оть двухь перемфнныхь неваваслмыхь задава неявно уравие- 
ешь: Же + 2+ 82г —--В=0; найти шах, и пыв. этой фупкде, 

301. Найтл шах. л ша, фувка = двухь перемфиныхь позньислинхь, задпа- ^ 
ной неявно травнентожь 527 ++ бу? 52? — Эжу— уг == 19. 


—- при уеловхк 


+5] =, 


Отиосительные тахппа и пупйта. 


302. Найти невыеньшее эначове фуницш /= 1+ +... + 2" при условия 


ва, МЕ Ра. > о при: 19, & Си ‹ 
‚Найти неибольниее и пвпыенынее зизчены фушкщи И 114-271 +3 при 
ух шчи+л и? 3: = 
304. Найти нанбольшее я паимовьшее эначены фувкщи У= 
усломияты [2-5 ту ни: 0; (ну Ира неа, 
386. Найти чвпбольшее и нанменьшее звачемн фувкцш /==ду: при уело- 
вяхь: ажуа- 5; у: + 8. 


+2 пря 


306. Найти напбольшее значеше функц /с=а — у при услошяхь: 9 .^ = За 
307. Найти ванбольшее п лапменьшее значешя фуньщиа Гат 5» фт 5 & 


пра условяхьы: в учат; и 20; у2=0, 250. 


ть ба 


бы 


арх ап 
па А = |0 222 ,- 13| при усло- 


бал ба 


| # 
{Нзалага). 

309. Въ заданный равпобедренный треугольник» писать параболу такъ, чтобы 
равныя стороны его были касательными кь парзболь а основание отоёкало оть нея 
согменть наибольш! по площади. 

310. Найти внутри четыреугольниие точку, сумма, квадратоя» разотояьйй кото- 
рой оть вершинъ фигуры, быва бы пытипит: 

311. Изь вофхь треутольниковъ съ одинановымь оспозащемь и однимъ в 
яЪмь жо углом при вершияЪ найти наибольший по площолв. 

312. Заданный треугольшикь раздёлать па деф равновеликы чвоти прямою 
наименьшей диины, 

313. Доказать, что въ треугольник радёусь нписаннаго круга не можеть быть 
больше половины радуоа отисаниаго круга- 

314. Средн четыреугольниковъь со сторонами и, В, с, @ найти напбольший по 
площади, 

318. Требуется провести прямую танъ, чтобы отрёвокь ей-межлу осями коор- 
данать быль виденъ изъ данной точки нодъ прямымь угломь и имьть ннимень- 
шую длизх. 

316. На илоскооти треугольника найти точку, сумма квадратовъ разотоний 
который отъ сторонъ треугольнике напменьшая, 

317. Между сторонамн даннаго угла (—) провести прямую длины { такъ, 
<тобы влощадь обравованнаго сю ‹6 сторопамл угла треугольника была вам’ 
большая. 

318. Пак вобхь плоскостей, проходящихь черезт заданную точку, вайти ная- 
боле удазснитю оть мачала поордлнать. 

319. Найти шех. объемь дараллелопинеда ири данной сучмЪ 12а ‘вофхь его 
реберъ. 

320. Ныйти прямоугольный поралл 
объемь при данной полной поверхности, 

321, Около прямоугольнаго параллелаципеда со сторонами 2, 2%, 2 онисать 
эалицеондь попмепьшаго объема. 

322. Черезъ точку (а, 5, с) провести плоскость, образующую съ плоскостями 
воординать тотраздрь нанменьшаго объема. 

323. Опредъиать размёры закрытаго ящика формы прямоттольнаго параллело- 
пацеда съ заданной толщиной стЬнокь п емкостью г такь, Чтобы на него пошло 
наименьшее колпзество матергала. 

324, Найти треугольникъ даннаго периметра, который вращенемь около одной 
изъ своижь оторовЪ производить тло напйольшаго объема. 

325. Изъ неъхь третгольныхь ппрамиль съ данпымъ основашечь и давною 
высотою пайти ту, которая иыфеть навмепьшую поверхность, 

326. Изь вех цилиндровъ, яплоанныхъ въ данный пряъо! 
найти тоть, который иметь тплх. обуемть, 

327. Въ данный прямой круговой колус 
таго объема, 

328. Вт, зомншовату (а? у? вписана фигура. состоящая каъ 
двххь равныхь треутоцьниковь, имбющихь общую вершину вт начал коорди- 
натъ, а оснфнашями хорды параллельныя оел ОУ. Найти ‘пах, ея площади. 

329. Найти прамой круговой конуст, который при даввой дане® образующей 
лызяъ бы напбольший объемъ. 

330. Наъ сфхь контеонъ данной боковою поверхвоетью 8 опредёлить конус 
съ наибольшим, объемомь. 

331. Наъ сосудов, изфющихеь форму усбченвого конуса съ образующими, 
ванлоненными кЪ пзоскоети осповашя лодъ угломъ а; вайти тоть, > которьго под" 
ная поверхность наименьшая при данномь отьемф Г. 

332. Фвздьлить полуокружвость на три дуги. сумма синусовъ воторыхь была 
бы шах, 

333. Вь давный кругъ ииисать треутольникь такъ, зтобы сучма квадратовъ ого 
оторонъ была напбольшая. 


А. 


зопиведь, который пыфегь канбозьний 


зруговой конуеь. 


випсать параллелонииедь пзиболь- 


384. Оноло давнасо круга ониеоть многоугольникт, соотоящЁ изъ и сторозъ, 
площадь котораго была 81а навменьшия, 

335. Въ дапный круг® вписать многоугольнинь, состонщЁ! пзь в сторонь, пло- 
зцоль котораго быль бы нанбольнам, 

336. Въ данный вругь виисать папбольний по площади четыреугольникь, один 
паъ угаовь котораго давт, 

337, На ояружности эллипса даны днб точки; найти ва чой же окружвости 
третью точну тавь, чтобы треугольвикь извюлуый верлишеми укавалный точня, 
быль бы нзибольшамь по площади. 

398. Найти кратчайшее рвастоявзе оть точки (р, 4р) до параболы у 

339. Въ данный эллипст випсать равнободрениый треугольниить съ основийемь 
параллельнымь бодьшей оси, площадь котораго была бы наибольшая. 

340, На оврунностй эляниса найти точку, резелояне которой оть точки, ва- 
даввой на большей полуоси эллипса, было бы нып. 

341. Около данного эллипса описать треугольнияь © основашемь параляель- 
вымъ большой ‘оси, площадь котораго быль бы тт. 

342. Провести къ элиштеу нормваь, чаабошфо удалениую оть центра. 

343, Провести къ элаяпеу такую нормаль, чобы отрбвовь сн внутри эллишо 
пыфль наименьшую ллпну. 

344. Найти шах. суммы длишь сопряженныхь полудаметровъ эллипса, 

345. Провести въ Зллипоу пормапь чакь, чтобы треугольвикь, образуемый ею 
оъ осями коордивать, пибль напбольшую площадь. 

346. Провести къ оллииоу такую насзтельную, чтобы уголь, сосхависнный пор- 
певдикулиромъ, опущепныхь на ео изъ центре, и радёусомв вевторомъ, прове. 
дениымь изъ центра яъ точку касаны, былъ напбольшимь 

347. Пропести къ эллпису такую касательную, зтобы отрфаонь ея мещпу ослми 
элалиса бызъ нзпменььиияь. 

348, Найти длшзы осей аллипев, получаемаго пъ офчеши цилиодрь ай + 2у' = 
илоскоетью ау 2-0. 

349, Найти площедь эллишов, получаемаго въ сёчени оларлоолда 


Е 
УЕ р = 2 плоскостью 12 - му + из == 0. 

350. Провести въ эллипсонду касательную плоскость тажъ, чтобы сумма отрьз- 
КОРЬ, отебкнемыхь ею на Осяхь координаль, была бы ши. 

351. Вв сегмент» ззлдилическахо параболонда влисать парвиделопииедь нан- 
большато объема. 


Й 


382. Провести кь эллинеовду * == 1 такую касательвую плоскость, 


зтобы цбвтрь тяжести трехгольника, получаемаго шъ персоёчеши ел съ илосо- 
стями координать, находилея въ нанмевышемь разетовнйт отъ начала, 

353. Къ эдзипеонду провести кпсательную плоскость, образующую съ плоско: 
етими симметрих элллиеоида, тетраздръ наймепьнаго обзема. 


отдвль 


Геометрическ1я приложеня дифференцщаль- 
наго иечивленвя. 


. Плоек!1я кривыя. 


Нахонденше уравненй привыхъ по заданнымь геожетрическииь условаиъ. 


1. Пряман данной длины { скользить сволин концами 4 В по двумъ перпен- 
дпкупярнымь прямныь ОХ п ОУ. Изъ вериикы С прямоугольнака ОЛСВ на дяп- 
жушуюся прямую опускается перпендинуляръ. Найти тебмотрическое мёето осно- 
ващя этого перпеядикуяара. 

2. Черезъ точку д, взятую на окружиостп круга, проводять сёкущую, которая 
вотрёчаеть Еругь въ точкь Л. По прямой 40 оть точки Р еъ той и другой ото- 
рошы откладызають отрёзки РМ и РУ 
деяной длины, Шостропть кривую (назы- 
ввемую улиткой Паскаля), оппемявемую тот- 8 6. 
ами Д7`и М пре пращен!и снущей около 4. 

Раземотрёть частный случай этой кривой, 
когда длина Р.И равна даметру круга. 

р и 
4.хъ стермней, связаяныхь шарппраии въ 
зершинехь А, 2, С, В. Данны отераней удо- в 

эотвораюгь уеловямть: 4/—-=В; АВ-СП; Черт. 31, 
А6= аВУ 5; точки А п С занрфилены ве- 
подьнигно. Какую линно описываеть середвна стерывя ВХ при дви: 
(четр. 312 
4. Дав равныя параболы вращеютси около свопхь вершииъ такимъ образомъ, 
зто челыре хочки пхъ пересёченя всогда лежать па окружноети круга. Найти 
тесметричесное мфсто центра этого круга. 
__—8. Набты геомотрическое мьсто вершины или фокуся разнобочной гиперболи, 
ентрь которой дань, п которая проходить черезъ даватю точку, 
6. Найти геометрическое мфето вершины параболы, катащейся по параболь 
равной величины. 
7. Координаты гочевь Декартова листа 2* + у’ — Залу 


ен системы 


0 змогуть быть пред 
. Зи: 
стаплены ралуоназьнний фупкцимт параметра слбиующино обризомы: 2 рлеа 
Зав 
91а 
параметра 6, &, Ь, лежать па одной прямой, 
8. Донааать, Что координаты зочеь кардюды р 


Вывести усломе, при которомт, три точки, соотвтетвующя аначенямт 


сафдующиии раолальвими функщями параметра В г 


Выпести услове, при которомь три точки кардюиды, соотвётствующя зназенимь 
параметра /,, &.. („, ленать ид одной прямом. Найти уравнен касательной въ 
ТОЧЕЁ, сЪ параметромъ г. 


9. Коордиваты точенъ строфоиды № =(2—а/„”_; выражакния сл®дуюутыи 


и о. . 
=@-ь г’ Найти, при ка- 
комь услоши три точки строфонды, соотетствующы значевизгь параметра 1,. №, 
13; лежать на одной прямой. 

10. Набти услоше, пря которомъ четыре точки строфопды, соотётогвующия 
значешямь париыетра В, 1, 15, 1, лешать ша одной окружиости. 


ращональвымя: фузкшями параметра & = 


11. Координаты точекь циесонды у? 


^_ выражаюгся слёдувидими рацю- 
2—5 
« а 
и тцеть 
которомь четыре точки, соотнтотвующуя зничещямь параметра В; №, &, &, лемать 
на, одной окружности. 


нольными фунющими параметра и “=; . Найти уозове, при 


Касательныя и нормали. 


Пронести каватольную ыъ кривой: 12. у 
13. 22 — пу Зя-ну—б = 0 вь точь 
14. 2 —\ = 31? параллельную прямой у 
15. хе ужа въ точЕб #0, 


ат +1 въ тОЧЕВ съ ордичатою 
(1, — 2% 


р они 

2), че), а 

<) „@) к 

хахъ, соотвётелвующихь одинаковымъ абсциссамт, пересёнаются вь одной тозяф, 
=. [3 р = к вс 

17. Найти уривноше той масдтельной къ этлишеу = == 1, у которой отр 

зокъ ея между осями координать точной насан льлитея пополам». 


[2 


16, Касотольныя къ кривым у 


въ точ- 


18. Домазать, ти отрьзонь насвтельной иривой &1 ++ у? —=а?, заваюченный мо- 
ду осями воординать, ныфеть постоянную длину, 


ее ан у— 
19. Довазать, что кривая "№ И ку: яыфеть постояыную 
длину каслтельной, 
20. Доказать, что пвраболы й = ме + и у = "+1" пересфкаются 
подъ прамымъ угломъ, . 
21. Довалыть, что правых и и (Ау = О0й -- 295) переобкьютов 


подъ прямымь угломь. 

22. Доказель, что одпофокусные элаишеъ и гипербола пбресЁизются подъ иря- 
мымъ угломъ, 

В 

23. Докавать, что въ`любой точеВ кравой ее — 27 — а? отмма дли касалоль- 
ной и Кодкасьтельной пропоршональна произведению коордивать точки. 

24. Доказать, что кравыя р* и р’00#28 -- 1 =0 пересфкяются подь 
прямымЪ’ угломъ, 


Ы 


25. Доказать, что кривых 2 первеьывются подъ 
д р аа 19 ыы 


угпомь а, 
26. Подъ каккым утавми перасфклеть полярную ось спираль Архпмеда р == И}. 
27. Довазоть, что Точки касан я касотельныхь, прозедевныхь изъ даляой точки 
гарпьмической сппрали р-=06*"®, лежать вв окружности вруга, проходящую 
чоразъ порюбь и черезъ данную точну. 


. й 2:9 
родиусь понторь кривой р зй? з перосьвьеть ое въ трехь 


28. Кажды: 


точьахь, отлячвыхь оть полюса, Доказать, что васательныя въ этихъ точкахъ обрз- 
зують равкостороны треугольнякъ. 


‚28. Докалаль, то упшы между касательлыми къ кризымь р) п р= 


и ражусомъ вокторомь составляють въ суммЬ п. 
30, Найти уголь между восотедьной и радбусомь векторомъ иривой "== 


31. Доказать, что полярныя подкасательныя къ крявымъ р--2(] по 


въ точвахь, лежещихь на одноыь радртеь воктор&, раяяы. 


61 — 


32. Найти дливу полярной подиасательной и подвормали для спирали 0? 

33. На диссопдё берется промавольния точка №:. ЗатЬмь проводитбя вв 
тельнал въ точЕЬ 1, пересбкающая крилую въ точёБ М,: касательная въ М, 
пересфкаоть врипую въ точкЪ Му; васательнал гъ ЛЬ первекаеги кривую в> 
тояьЬ 11: пт, д. Доказать, что точно М, безпредьльно ‘приближается кв вачалу 
коордивать при белковечномъ возрастании я. 

34. Въ трехь точкахъ Девортова листв Л, М». М,, расположенных па одной 

прямой, пронодятся насйтельныя, пересфкаюция кривую еще яъ точках» Ру, Рь, 
.Р,. Докаваль, что эти точкп пожать на одной примей (См, № 7). 
Е р_® 
Фе 
тельный, касаюдцяся нривой въ точкахь Ри $, отличныхь оть 27. Обозналая чв- 
резъ О начало коордивать, доказать, что точли '0, 5, Р, @ нежать ва окружности 
рута. 

36. Найти геометрическое мбото осповашй перпендикуляровъ, опущенпыхь 
изъ данной точки на клсательныя въ данной окружности. 

37. Майи геометрическое мфсто прозвийй цевтра залила па касательныя. 

38. Найтп геометрическое мфсто осномавий перпендивуляронт, опущеныызь изъ 
цензра равкобочной гицерболы на касвтельль. 

39. Дань строфонда у’ (а — ®) =ж(р — а). Иучъ, проходящий черевъ начало, 
переснаеть кривую въ точнахь ЛЕ и ЛР, отлнчныхь оть ночала. Найти геометри: 
лвекое мото тодень лересёчешя насательнымь, проведенным® къ строфолдь яъ 
почкахь ЛЕ п М" 

40. Эпольвсвта вруга парамотрлчески дадастся ураввешяни: + == П (‹05ё + 
т; у = В (аи! 16 =). Найяи геометрическое ‘мЬело проэкиёЙ начала ко- 
орлиниль на касятольныя кт кривой, 

41. Найта геометрическое мфето проси 


(Ш 
кь кривой (Ку 
р а) ( 5) 
42. Ньйти геометрическое мёсто проапий полюса па насвтельвый къ кривой 


35. Чорезь точну М на отрофопдй у? -„ проведевы дв жаса- 


начала координать ня касательныя 


у" = и” 608. 
рати. : 

43. Майта геометрическое вето точип перегёчешн двухь перневдикулирныхь 
прямыхт, касаходихся зотроидм 2 = и 55° 2, У = 4 =йе 2. 


44. Найта геометрическое мфето тотип переефчешя насательныхь къ, вривой 
ч1й -= Этой. совтазалющихь примой угоаъ. 

45. Найти геометрическое месть вершивы угла данной величвны, стороны 
котораго насаютел пиплонды. (Пе 1а Нёе). 

36. Иль давной точки ДГ въ кардюбдь можао провести вообще три касатель- 
ныхъ. Каново будеть геом. ифото точны 31, вели три точки касашя будуть лежать 
из одвой прямой. 

47. Къ лемппонать, паралельно даввому направлению, вообще можво провести 


дз пары вещественныхх касательвыхь. Доказать, что пияй. соедиизюция точки 
5 


касазыя каждой пары, состажллють мешау собою уголь ЧЕ. 


48. Провести вормаль къ кривой ›* + у — 2х — 65-9 въ точь еъ орди- 
ватою у = 3. 

49. Кривыя у = (0) изу 
пыфють раввыя поднормали. 

50. Доказать, что кривых о = >11) п 1" въ точвахь, расположен- 
ныхъ из одпомь радЕусф вехторь, имфютъ равпыя полярныя подпормали. 

51. Кь параболв у’ = Орд провести нормаль такъ, чтобы ея отрёзокъ между 


у 


ч«-- МИ? въ точкахь съ одинаковой абсциссой 


осями координагь имфль данную дливу фу 18. 


$2. Найси урлвлене вормали эллапсь =1 въ той его точиЪ, гдь 


в 
сану пополамъ. 


т 
53. Найти уравнеме пормазы къ эллииет “+ 51 въ 10 


ето точьт, 


у 
г 
доя которой отрёзокь касательной между осимн коордикать имфеть напиевьшую 
длину. 

Эа чаи 


1хй У-СТЬИ 020. 


54. Доказаль, что всякая нормаль кт. кривой === 


дать черезъ’одну п ту-же тозху. 


— 6 — 


56. Доказать, что ‘отрёзокь нормали къ кривой т амиё-- 5 чт | с" 


В 
у=— 2 еь заключенный между осями ОХ и ОУ, пыветх постотниую дливу и. 


56. Дана кривая 2 == 2а ву зв — Зи 5028 уаз 2е. Доказать, что отрёлокь 
ога ОХ’ между васдтельной п воринлью къ этой кривой, имфеть постоанную 
длину 94, 

57. Нормель къ лемнискатв ре 36. 


60526 обрызуеть св полярной осью уголь 


58. Изъ макой-пибо точки 1 иривой у’==сее + 4а (г-н и) проводитея нормали 
МР, поресфкяющия обь абециссь пъ точкф Р. Доказать, что орбдипа отрёзка ИР 
лежать не параболь 92 — аз. 

59. Найти геометрическое мфото точевь, пэъ ноторыхь можно пронести кт 
плаработь деф взаимно-пориендикулирцыя вормали. 


Кривизна и радусъ кривизны. 


1 въ точнв (1,1). 


80. Вычислить координаты цептря ирянизиы кривой у = 

61, Найти рымучь кривиены кривой За = 82%, 

62. Найти решусь кризиаяы кривой у Е въ точеь (11). 

63. Найти радусъ. кризиалы и координаты центра кривланы кривой 

= 

у =а№9ов(), >09). 

64. Найти радусъ кривианы лемянснаты р? — а* 20590. 

65. Найти радгуеъ кривианы гиперболичееной спирваи (0 = а, 

66. Найти коордипаты цевтрь кривизпы п радусь иривлзпы кердонды р = 
=а (1 -- 208 8. 

67. Найти длины нормали и величину ращусв кривизны для цфивой линух 


ар 2 8 
а (инет). 
68. `Понезать, что радусь кривизны циклоиды равонъ удвоенной лины® пормали. 


68. Найти ражусъ кривизны м воординаты центра кривизны вт той точь 
кризой у= и 2, хДЬ вадательная нь ней параллельна осш 0х. 


10. Ныйта паниеньы! родусь кривизны цепной линш у 5 ( ее “). 


р 


71. Найти радусь кривизны эллипса = 


зокъ касательчой между оеями коорданолъ дёличея точкой касавм пополамь, 
й . ЕВ и : 
72. Найти ращусь кривизны элшииов 25+ Е = 1 въ той его точкЪ, для которой 
отрёзоиъ касательной между осями координать пыфеть наименьшую даняу. 


18. Найти точку на кривой у= 


д . 
Г (1 _ Р тд крввизва кривой напбольшаа. 


74. Найти точку па кривой у— 101, гдь кризнана нзибольшия, 

15. Для крявыхъ р" =: и” сохт0 длина полярной вормали въ т 4-1 рааъ больше 
рал/уев кривизны. 

76. Для кривыхь р” дот ин й Засль радруеа вектора, заключенная анутри 
пруга кривиены, равна —*?._. 

ж--т 

77. Вь Архимедовой сиврадя р = В проводится прогавольный радруеъ векторъ. 
который пересфкаетх спираль въ бевчиоленномь нножествь точевъ, Доказать, зто 
центры кривпавы спирали яъ этлхь точкажь лежать на одномъ эллинов, равызры 
котораго ие записать оть того, вакь выбран ращусь векторъ. 

18. Доказать, что у вривыхъ 3-го порядка радусъ вривианы пропорщюналень 
кубу дины пормали, 


78. Еспи р воть радусъ вежторъ кривой, р— длина перпевдинуляра, опущен- 


ваго паъ начала координать на хасательную, и В — ред1убь кривизны, то В 
80. Доказать, это дла кривой 417 + ЭВгу +- бу? == 1 радусь кривизны 
а Вр’ (Ва уфа я Рид уот р 
но”, ЩЬ р ив Дешны перпендикуляровь, опущен- 


— 6 — 


ныхь изъ точки (л, у} кривой на диметры, сопряженные от, осими координат, 
(Бфляпинит). 

81. На эдпиноф берется точна 2/ Круз врипиавы для этой точки пересбкпеть 
залипст още ль точкь Р. Докадать, что’ иа оллипоь можно найти дв точив М’ п 
М", вообще отличный оть 1, для которыхь круги ириишаны также приходять че- 
ревъ точит Р. 

82. АСВ полуонружность, пивющая девтръ въ точи® (*(а, 0} я ращусь г. Соеди- 
апль точки О и В дугою наработы такт, птобы получииись крирая, соеданающая 
точки О и А, выфющия во возхъ точнихь опродфленную насательнтю, непрерывно 


В 
Г 


Чери. 

эфняющиНоя рашусь кривизны, и злобы дуга АСВ составляла часть кривой. (Черт.32). 

83, Найти гбометрическое мБото средпны хорды, общей эдлинсу и его сопри- 
масающемуся кругу. 


Эволюты. 
84. Найти эволюту кривой х == вс05 { + а/п уз=а «т — чё соя 
85. |; »  кармонды 5 =в(1 + 0058). 
5 > „  вотровды ® Ну. 


87. 5 ‚  цышной лашш у 


8. . диоды И 


89. Найти общее выражен! дли эволюты крпвыхя 2-го поридка, (Ьфлянкивъ), 
90. Найти рволкиу лемяискаты. 


91. Найтя эволюту крязой (травтрисеы) «Ес 2. — Ков, ИЗЕЁЫй $. 


92. ВаНтн эволюту нризой х =а{1 + 08 1 т у=а37 1 6081. 

93. Пользуясь свайстваши эволютъ, ваЁти длину дуги эволюты нераболы оть 
точки перссфзевя эволюты съ осью параболы до точкп лересфлешя эволюты съ 
параболой, 

Огибающя кривыя. 


94. Найти огибающую касательвыхь вь парабоалв у? 


отсфкающой оть заданияго угла @ треуголь- 


95. Найти огвбающую прямо’ 
никъ постоянной площади 27. 

96. На хордажь круга, пораллельныхь заданномт паправленйо, кан» ва даме- 
траха, обиемваются окружности, Найти пхъ огябающую. й 

97. Найти огибающую прямой, соединнющей концы сопраженныхь демстров» 
эллипса. 

98. Прамая перемыщается такимъ образочть, что сумма отрезков. образуемых 
вю на осяхь коордивать, ностоннна. Найти огобающую этой прамой. 


Ш — 


99. Найти отибающую прямой, сумма пли разпость квадратовъ разстолыйй во- 
торой до двухь даввыхь точенъ постоянные 

100. Найти огибакищую даметрь круга, кетящатося беаъ окольнешя по дано: 
прямой. 

101. Вершина данпаго угла ОРФ скользить по прамой АР, а одна изь сторопъ 
проходить череаъ зочкт О’ Найти огибающую другой стороны, 

102. Квадрать АВР поязмфнной величины перомщается на плоскости таким 
обрагомь, чло стороны его АВ и АЁ постоянно проходить черезь дапиыы точеи Е 
и Е. Найти огябающую жаговаяи ВЛ. 

103, Найти огибающуею эплипсовъ, имбющихь одну п ту же сумму полуосей, 
равауло 4, 

104. Найти огабающую иысоть треугольника, коего верштна | неподвижна, 
а сторона НС даиной длины скользить по данной прямой. 

105. Шаъ давной точки прозеденъ рядь сБкущихь въ данному кругу. Пэйти 
огибаютдую круговъ, построеяныхь на полученныхь хордахъ, какъ на д1амотрахь. 

106. Черезь фовусь параболы проводятск хорлы. Найти огпбающую круговъ, 
овисанныхь ва отихь хордахь, накь на мамотрахъ. 

107. Найти огибающую системы круговъ, изБющихь центры ® дьнномтъ элиипов 
в проходящихь черезъ центръ <его’ эзлинеа. 

108. Найти огибающую кругов, инфющихь дентръ из парабол$ и проходащихь 
черезъ ея вершину. 

108. Изт, всЬхЬ точскт, параболы у?-=2х опущены перпсидикуляры на осл 
координать; концы изъ соединены прямыми. Найти огибающую этихь прямнхъ. 

110, Наъ точень кривой 2=0005 у--ЬаР# опускаются першендикуляры на 
оси координать. Найти огибающую ‘прамыхь, соединающихь осковашы этих 
перпевдииулировъ. 

111. Вь хочкахь пересёченя вормалей къ парабол® въ ея осью позотанавляются 
‹церпендикуляры хъ пормаляхь. Найти ихъ огибающую. 

112. Съфтащанси точка находится на окружности даннаго нруга. Ньйти огибз- 
щую (кауслиху) лучей, отраженныхь оть окружноети, 

113, Лучи сыбть, нерпевдикулирные кь осяоввязю циклоиды, падають на ел 
вогнутую сторону. Нейти огибающую отраженкыхь лучей. 

114. Параллельные лучи палають на вогнутое сферическое зеркапо, Найти 
огпбающую отракеппыхе лучей. 

115. Лучи, исходищо иёъ свбтащейся точки, падають на прозрачную пластинку, 
ограниченную плоскоетью. Найти огябающую тёхъ преломленныхь лучей, которые 
ежать вт одной плоекоети съ периендввуляромь, опущеннымь изъ соёлнщейся 
точки из поверхность пластинки. 

116, Найти огибающую хорлъ, общих паряболь и ея кругамь крувиены. 

& 


За—= 


117. Найти огибающую хордь, общихь циесоплё у’ и ов кругамъ 


кривозем, 
18. Какое соотвошон® должно существовать между параметрами в я 6 примой 


‚ зтобы обертной ея разапчвыхь положевй слушиль иругъ 


2 
119. Найти огибакидую оллипоовь №5 + 


2 
р ОЕ 
У Е пры убловёл ай 4 Бари = 


в= 


# связаны уравнешень 


"+ (+= 1. Найга огибаю- 


Побтровше кривыхъ. 


Опредфлене направленя вогнутости кривой въ данной точкь, зершинь и 
точекь перегиба. 


121. Опредзлить выпукла или вогнута относительно оси ОХ пафабола у? — 82 
ВЪ точя съ абциесою х==2. 


122. Опредёлить направиев:о вотвутосхи крлвой # (#2 — у) у 


<ь абщаесою #2. 


© въ точкахь 


123. Опродблить наировлове ногпутости кривой 2* = (7 — уу зъ точнахь сь 
отрицательными ординзтами. 


И м р: 
124. Опродбиить впувлость шли погпуость кривой р = „лис при ФЕ. 
198. Найти поршивы кризой унтой |. 
Найти лотки перегиба, вринов: 126. у. 6. 
Туба Вен, 128: уе йе ЕШЬ 
129: ину. 130. (а наду = 
13. Найти точки перогийв и поршни кризой у-= в -- =. 
ь 
Найти точки перегиба привой: 182, уаз. 
В : 
3—1. 134. рой 2—1. 135, 


Изельдоваще особенныхь точекъ. 
`Изолфдовать особонную точие 


р — а -- ы. 


привой: 186. у 


"2 
337. е 2). 138. ар оаыйу — Му О. 
130. уе а (у 2). 140. 28 _— ниче ЗЫйу + 
141, и—айуа (ий. м2. . 
В 
143, у 144. 5) =#—6 (а<ы. 
145. 46. Ш, 


х 


47. 148. 


Ее” 


149. 160. ум -= 1. 


951. 


Изелфдоване безконечныхь вфтвей. 

152. Докавать, что парабода не имфоть воомиптоть. 

153. 'ИзслЬдовать посимитоты кризой‚у* - 47 — 27 + #4, 

154. Изольдовать расположене нётвей кривой 2* —у-н(у-+ 2) =-0 у концовь 
вя ассимитоты. 

155. Изольдовать ассимототы кривой (и +2) (у*— уг 22) + 2у -- #=0. 

156. Ивсафдоваль расположен »фвей вривой у’ ==’ 4-х у воицову. ен 
зсонмитоты. 


ы жи 
157. Наолбдовать бодконочиия вётвы вривой у’ =", . 


Изсабдовать асеныооти ирикой: 


Замкнутыя кривыя, 
Построить крив 
р мВ 
186. уе — Эли 
166, (ну? 4%) 
168, жену — 


176. (де у? — а?) 
Кривыя съ параболическими вфтвями. 
Поотроять кривую: 
178. 2 + — аз? —0. 
180. Зи — 16549 +270. 


Гинлерь, 


182. уз + 32° — 1блуй 
184. у Эл на 9: 
198. 2 — Зи ну’ 0. 
Кривыя съ гиперболичесними вЪтвями. 
`Поспромть кривую 
188. (Зин и (®-у} —2= 
(У) #1 
ри 9 


. 183. аа 2? — Чу. 
аи ор-ь и Вий + 32 = 


203. зу : 

. =». 205. (1'— уз 1 
206; — и-кау 0. 207. 2 у Ч 0, 
208. 27 (21-- у) =1(у— 2). 209. у г + ыл {8—м). 
210. 21—42 — ул -- 1}. 211. (=) г. 
212, уф р. 213. ии В 0 
214. (у — ЭР -Е Эли — у 0. 215. у (в + у на? — 4-6. 

3 

216. (24-0 @+2)=®. 21. #— 
218. 29° — баут-ной 0. 219. (= - 


Кривыя съ различными безконечными вфтвями. 
Построить крилую: 220, у? — 2* — Зе + у — о. 
221. #2 — Зуи — = 0. 222. и 2 у — Ру = 
223. #4 — 419 4—0. 
Кривыя, заданныя параметрически. 


у 


Построить кривую: 224, у =. 


226. 2 
228. «= 
$ 

А 

1, 
232. вар 

@#-2) 

234. =. 


Построеме кривыхъ, заданныхь геометрическими условтии ихь образованя. 

236. Пайти гоометрическое мфсто проовщИ вершины париболы на ея каса- 
тельный, (Имесопда), 

237. Найти геометрическое ифото точент. касмшя казатольныхе, проведевныхь 
изъ ибкоторой точки данной прямой къ кругамъ поетоявнаго радЕуса Н, имфю- 
щимъ цептры на той-же прямой 

238, Дань прямой уголь ХОТ и па сторопь сго ОХ точка 4. Чорезъ 4 ирово- 
дитя линит, вотёчающуя ОУ въ точив 2. По лучу 4Р оть точки И) въ об сло- 
роны отиладываютсл длины ОМ =: ЮМ' -- ОР. НаЁтн линуо, олисываемую точками 
Ми №. ОД =а. (Призая строфопда). 

289. Дан» круг радёуса Н съ центромь въ точкй © и двз перпондикупарныхь 
дамстра ОА п ОВ. Изъ точки А проводится произвольный луть, вотрёчающй 
ОВ въ точкь 2. Из. М проводится иримаи параласльно 40, вотрёчькиивя круг 
вь точь №. Нанонець пзЪ М проводится прлызя параллельно ОВ и замфчяетоя 
точка поресфчешя ся Р ст. лучемь АМ. Найти гоомотрическое ы1сто толки Г, 

240. Данъ отрьзокь 00’ = 4. Изъ точни О проводится произвольный луч. и 
ва него изъ точки (’ опускается перпевдиктаярь 0’М. Берется точка М’ сим- 
метричная съ М ио отвотеню къ прямой 00’ и ват, вея опускается на ОМ иер- 
пендикуляръ. Найти пиво, описываемую основав еыт этого периендикуляра. 

241. Даны касвюпиося равные кругя Си (’. На ©’ борется произвольно 
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. 
точка М’ п опредйляется пошира оя по отвошонНо въ кругу 0, Пусть будеть В 
точка первсфченя ся съ примою, прозелепною изъ М! паралисльно пинш пвят- 
ропь данвыхь круговт. Пайти гоомотрическое мото точки Р. (В юогие, М Ап- 
Баз Зее). 

242. Найти геометрическое мЪсго вершины прямого угла въ прямоугольном 
троугольникь съ полетами Л п 2Ю, гиотонуза. котораго однима, концом скользить, 
по люметру пруга радзуса И, я друтимъ по окружности того гс круга. 

248. НаЙти гоометрическое мФето сородинь хордь пормальвыхт. къ эллипоу въ 
одномь изъ, концовъ. 

244. Пайти гсомотрическое мфото основав псриондикулировь, опущенвыхь 
изт, пентра азлилой на хорды, обуйя элдииоу и его сонрикабающемуея кругу. 

245. имя даяцой длипы Г скользит. концами по Хвумъ перподикуяярнымь 
прамымь, Найти геометричьетое фто оспованй перцендикулировь, онущенныхь 
па перемфилую прямую из точки потрфчи дпухь дапимхт. (Четырохлепествияь). 

246. Найти гоометрическое Место освоваы!Й периендикуляровь, опущепныхь 
изь центра залито ни нормали. 


241. Дана гипербола 1 п 48 прямыя у=+ 8 у=-Ь Найти 


й 
тоомогрическое м\ето точекь поросфчежи дагополен трапоцт, образованной осью 
ОУ, касатольной к» гицерболь п дашиыми приными. 

248. Найти тоометрическое ыфото цептролъ далной разнобочной гиперболы, во- 
торая проходить черезь диф данныл толки. Полуось гиперболы —а, разотоаво 
можду данными точьзми — 26. 

249. Найти геометрическое мфето ортоцентровъ треугольниковтъ, обрязонанныхь 
дпумя ражусами покторами и осью спимотрын 1) оллыног; 2) глпербоны. 

250, Длыт кругь оъ центромъ вт, О рыцусй В изочка Л ва его плоскоети (Аа). 
Проподитея произпольный римусь ОМ и опредёляетея точкп пересбчеши Р этого 
фадууса съ лишей АР порпевдинулириой къ АМ, Найти гоомотричесное мЪето, 
точекь Р. 


Кривыя двоякой кривизны, 


Касательная прямая и нормальная плосность. 


ольную кь кривой: 
55 ®`ну = 10 въ точк® 1, 3, 4). 

252. Зее М Фр = а рь точь (2, 1.6} 

253 ур 2 = уд въ точкВ съ абщиосою 2 р-Н4 п нийта си 
лочки касашя до поресфченя съ плоскостью 2 = 0, 

254. Нани урзаноые касатоловой м» кривьй Фиг Гу в% точкК 
чо, Уьз о). _ й 
‘ о ураявоше касательной кь кроной и косин 

ею съ оснми коордишать 


255. д = Зак: у =. 256. 


ну оть 


сы угловт. составияомыхь 


РО 
1 — о ет >. 


ИИ Е Вы цактхь 
точная цавалевьшая ко этой кривой. будет паралисльти иходнодт 2-5 8у 4-22-00 

58. Пат урашвеяце каслтельной кто кривой те (408 ни уетрмя а мы. 
ЕЕ в 16 ошии па спой кривой, нь жоторахь месилольный параллельна 
пабовоетк 702 ан Х 02. 

259, Вычиодить дявиу дуга кривой +? == Ву 2ву — 62 ть продблаху, ивяфнещя 
шоб до 8 Докизаь Ито вигатоаьцая къ этой иривой опразуеть ностолиный 
уголь въ ифиоторммь опродлеиинигь дытротефемт. 


иду 


251. Найти уравпоню коедтельвой въ врино 


250. Доказалт, что кривая д ро переофкасть 
обравующия копуся 4-й 5-2? под угломт 48°. 

261. Доназат., зто лин пороябчети нлаяпдрояь }* + 21 == 1 съ поверхностью 
шу = аз пореефкають, веК обрялуюцуя этой поперхпости, иривъдаежании вт. одной 
систем, подъ прямымъ, угломт. 

262.'Изъ ифвоторой точки на сии примого кругового инллидра опускаются 
пориендивуляры на взсзтельных ко побмъ виптовымь лицымт одипаковаго шака, 


5 
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воторыя могуть быть помфщоны на поперхносгн циливдра. Найти гвомотрическое 
мЪето оснозашй этихъ перпондикуларовъ. . 

268, Изь точекь винтовой лишш проводятсн примыя параллельния одной изт, 
хасательныхь нь винтовой зиызи. Найти геометрическое ыфето сайдовь этихь 
пряныхь па осповзыш цилиндра, на которомъ находится упомянутая винтовая 
зищя, 

264. Докаавть, что кривая первофчены сферы а? у +2 =1 
подр 9762 

2 
коелями уху в, подь постоипнымт угаомт. 1. { Ббланкииь) 

265. Найти урзвнеме пормальной Нлоскости нривой г =4' У ужи. 

266. Найти уразвеше нормальной плоскости кз. вриной У -Оре ана 
п топий сл, пбщисоою 2-22 

267. Доказать, это пормальшыя плоскости к® иризой « — 0050 у-- дя а ят о 
2-вонажи т, АЁ Ф— нерожышый параметр, во трюходит» ‘терозр прамую 
ж—Оз+уща--0. 


ъ поверхностью 


р к 
+ вов 0 ато 6 нотрьчавть меридьмия офоры, опредвияомые шлос- 


Соприкасающаяся плоскость. 


268. их, 2—2 въ точь (1, 1, 1). 
269. у=о(х) р (®) + 
273. Доказать, что соприкасиющаялея плоскость лил 2 


гу; 


{, рооположенной на комопдальной поверхиост # — =(* ‚ сокивдаеть вт. 


кпеалельтой плоакастью къ этой посийиней. 


Нормаль и бинормаль. 


нормали и бивор 


Райт урависвы славно; 


ли кь криво; 


| в в в 
218. =. УЗ, 274. 2 204; у = бе. 
215. а, 2-2 в точкЬ (1, 1,1). 


226. Кривал = — Веб ез, у Вей бы; < — ВВ лежить ны поверхпости про- 


щены ки’ = ВИ 2, павыпаоой козопордомь. Доказать, зто во венвой точЕь 


бицормаль въ отой вризой, будеть пормалью в» поворхновли. 

297. Доказать, что иризал, упомянутая зъ задач №916, пересбиастт, вс пар 
леди катешопда (т. ©. о\чен ого плоевослими перпендикуйярными къ оси вра- 
щен} поди, усломт, 475, 

278. По тлаввымъ пормалямь внитопой лин отклидываютеся отрбаци данной 
линиы. Нейти геометрическое мыло ихф пониовт, 

279. Ноказать, что одна изъ биасоктриесь углов, состалняемыхт каеательною 
к блноркалью въ иривой #=3/, у=3Ё, 25, имфотт, постояиноо паправлен. 

1-ая и 2-ая кривизиа. 

289. Найди координаты цептра вривизпы простой нинтовой лин! # — а 6086, 
у=аяяь 2=:М, опродёдить уелово, чтобы геометрическое ыфето отпхь центровт 
дотано 1 не томъ же цианыдрЪ, ка’ котором® расположена вянтовлл иная. 

281. Пита ращуеъ иервой вривизпы кривой, онредёнясмой нересбчешемь 
нонерхпостей: а" — “28 -+8-_0, вт точьЁ (1, 1 1), 

тредёшить редтусь ой ирипаны кривой: 282. 2 — За’ у’ 


283. с Е 


284. „= Певек уха Война, 2= ВЕ 
265. Вычислить радёусх 2-0 вриввавы кривой уе, 
286. Ппредфлить распусть 2-ой крипизны для кривой 2= Пей (098 у Пейн Е 
{= В. Доказать, что бипормаль къ этой кривой потрьчаозт. ось ОХ, и что отрь 
зовъ вя между точкой криной, изъ которой она походу, и точной‘ пероофчени 
ея съ очью 02, равеше радусу 2-ой кравиавы, 


1-е 


Наб у 


: та 
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. 
Опредфлить радуеы 1-ой п 2-ой кризизны кривой: 207. у: ро в 


288. де, уе”! а=-вУ Я. 289. х 


608 ат 9 
289. др; У“ ду; 2 «8—3. 


ить уе е0з, 


Поверхности. 


Касательная плосность и нормаль. 

291. Найти плоекость, касвтельную кь поверхности 2° + а'у-тай" въ тотиь 
(а, За, а). 

Провооти илоеность касательную кз поверхпости; 292. ху? 

293. ди уча", 294, (р-р рае 

295, №ъ поиерхиовти 22+ Зуз-н: 
дольную плоскости 2 у + 220. 

206. Соезавить урзвнеш косалельной плоскости и нормали въ поверхности 
Косого теликонда 2—4 0085; узевзт ту 3 Аи. 

297. Найти уравноно насательной плосности къ попорхности #—н-н; у 
а м-н, 


а 


Эт точк (1,2,2) 
в +2). 
1 провости ивеитольпую плоскость, парал- 


ей; 


р , _ ии 
298. Пайты линро переефчевы одношолаго гаперболонде с -& - 


касатеньною илосноетую, проводенною въ точк (4, В. 0. 
о 
РЕ. 

299. Найти пиши, по которым поверхность „;— 55 2е поросфклется съ ка. 


сатольвою плоспостью, проведенною терезъ тотпу (4, В,() на поверхноети, 

300. Найти лиш, по хоторыме поверхвость жу == аг пересфкается съ касатель- 
вою плоскостью, проводенною чербаъ точку (А, В, 0) па полерхновти. 

301, Допазать, ‘то клеательныя плоскости в поверхноетв дуг = ° обравують 
> плоскостями координать тетравдрт. ностонннаго объема. 

307. Докалить чтовасллольный плоскости из поверхноета Уз м ИунИ2=Уа 
обравуюта на освхъ координать отрёени, сумма котофыхь побтояння, 


308, Доказать, что зоб плоскости, касательных къ поверхности +=4/(#), про: 
® 


ходить черозъ одну и тузы точку. 
304. Провески нь одяалеонду васатольную пиоскоеть, отефнающую из осяхъ 


координалт, равные олрфаки. 
305. Доказиль, что ордппата той толки, гд® плосность касатольная къ. новерх- 
СР р 
пости 2” (гв УТУ) = *) порвевкаеть ось 2, пропорнфональна рав- 
стоянфо точен касапы от вачала координат. 
306. Найти поперхноеть, вы которо мени» васатольны къ ипвтогой длит 
яп, узтази 9, ата, п давать, что касатедьшя плоскость из этой во- 


ворхюост воставлисть съ осью 07 постоянный уголъ. 
307. Лим: Рав уе" 0%, расположенная пь поверхности увра- 


болопда, поресфкаеть пей образуют одной’ системы подъ прямымъ углом, 
308. Доказать, что поверхности тия: ау РР) 
поресфуниотся подъ прямыымт, углом. 
309. Доказать, что поверхности # 
ваются подт. прямнмь углом. 
310. Доназаль, "го каверхпости луал Уна. 
Угол == а, перобфкаются подъ прямым, углом. 
Зи. Доказать, ча поверхлоети чу а уч: 
пероойвыются подь прямымь угяомт. 


312. Докааать, по + 


моли мошду попорхпостью и плоскостью ХИ? ралия разетоявно пачала воорди- 


вать оть слЬдл пормали иа илосковты ХО. 
313. Найти обще урленешо офорь, персоёкающихь под ирнмымъ урломъь но. 


ворхиоеть гай кун ка ну’ 2) 0, 


{ — у"), перес- 


би зат 


(у 


= 


==Ф 


понерхности # ) диняа отрока пор- 


_п- 


314. Найти геометрическое мфото проекций начаши координатъ на касательныя 
плоскости къ понерхности 2уг — 4*. 


. Е. 
318. Пойти гоометрическов фото проеный центра эдипоонда т 


на касотольные плоскости. 

318. Довазать, что проокщя отрфакл нормаля иъ понерхности 
я=2пут-у + т? мощщу поверхностью п плосколлью ЖОТ па эту илоскоети 
постоянна, 

З17. Поверхность задапа пораметрически уряпношими: # == 205 н—ф (и) с03н + 
ищфать, узоти —ф(иани — 9 воз и, 2 — УЗ. Доназаль, ч10 просвщя 
отрёзкя нормали 5т этой новерхлости между поверхностью и плоскостью ХОТ на 
эту иаоскоеть постоянна. 

318. Еели изъ кекойнибудь точки М на поверхностя 2 == 0088, у— рай» $, 


2 =— + Ф(ре*) провести нормаль ЛАМ до пересфченя въ зочкВ Мсъ плоскостью 
ХОУ п опустить на ту 16 плоскость пероевдикуляръ МР, то уголь РОМ (гдЬ О — вал 
чало коордиваль) будет постолишо равенъ 457 

310. Если ивЪ изкой-ныбудь точки М на позеркноста #--р 0058, у= рэ 9, 
2-=# + Ф(р:) провеоти нормаль ММ до перосбчешя въ точеВ М съ плоскостью 
ХОУ и опустить ив ту же плосность перпендикулярь МР, то площадь треуголь- 


: р. 
никь РОМ (д О — вичало координаль) будоть постоянно рьипа ‘г. 


в 
320. Изъ точень прямой у-5; 2=‹, пожыцей па поперхности у= 24, 
проводится нормали къ попорхпости. Найти общее мфото отихь вормалой. 

321. Найтя общее ыфсто кормалой въ новерхноети 6%? — 27 (а? — 5), имфющихь 


осповазНа из примой #=1, у —2 УМ =0, ложащей па поверхности. 


Поверхности цилиндричесвя, коническя и поверхности вращения. 


322. Найти уравневю цилиндрической поверхности, направняющей которой 
служить кривая, 2=0, "-- ур 2Ви а обравующя пармшельны язиравиовю 


32. Найти урарнеые цилиндра оф образующими перахлельными примой 
#=у 2, оппезннаго около оплипеопда 22 -к 48 ++ 


324. Пойти урашшошоа конической поверхности, пийющей вершину въ поте 
7 2. 
325. Найти уравяев!е конической поверхности, имёющей паршину въ точ 
{@,Ъ, ©), > папревтающей пераболу 2=- 0, у’ = ря. 

326. ПЬЁти уравнеше конической поверхности, иыфющей вершину въ тои 
{0,0, —0), ® нпараваающей — лемипоколу 2—0, (и + И — 

327. Найти уравневю конуса сь вершиной въ точкь (0, 0, — 36), опкезвияго 
оБоло новерхноети дуг =. 

328. Найти уре поперхности полутаемой оть вращейя параболы у’ = ?рр 
оконо касательной вь вершин. 

329. Пайк уро поверхьонти огу врощевёя крука (2 — вучну" — № == окомо 
эти ОУ. 

330. Найти уравьешя поверхностей нрыцешя лемшиекаты (а? ву’ (я 
около осей ОХ и ОУ. 

331. Около параболоида 4? + у? —2: описйть ховическую поверхность, пыфю- 
щую воршиву въ точь (0, 0, — 2). 

322. Найти уровнене циливдра, съ образующими парал 
санваго оноло шара ау А г". - 

333, Поверхноеть, иронсходащая оть вращены кризой -=>та и=0 оволо 
оси 0 осифщаетси парвляельвыми лучами, составляющими съ осью 02 уголъ 45°, 
Найти форму границь тни, броеземой поверхностью па плоскоеть ХОТ: 


— 56,0) к ваепющейся параболонда 1* -+- 


и) 


елсными ($ в, #), опп- 


Огибающе поверхности. 


334. Майти огибающую плоскостей, отофияющихь оть давнаго трехграннаго 
угла тетраедрь постоянпаго объема. 


— п — 


385. Ньйти обертку сферъ, имфющихь своп больше ируги из параболондь 
ия 


Ч 

386. Найти обортку шаровк {= — И + (у — т)? + (9 — п 
вольшай параметръ. 

337. Найти понерхносль, огибающую перемфиный полощен!я шара даннего ра 
усл. В, цевтрь котораго движется по окружности а? + = 

338, Найти обертку плоскостей, проходящихь черсзь задайиую точку и пахо. 
дящихся на одинакояомь разотояниг огЪ, другой заданной точии: 

359. Найти огибъющую сферъ; имыющихь центр па эланией п проходищихт 
через центръ элнипса. 

340, ДБ параболы, распохожониыя въ порпондинудирчыхь плоскостяхь имфють 
общую першиву и общую васательную в вершивф. Найти огибокщую ипоеко- 
стой, касающихсл параболь. 

341. Найти осибвющую плоскостей, отебьающихь огь даннаго прямого круго- 
вого конуса постоянный объемт. в. 

342. Нойтн огибакицую плоскостей, обрадуютщихь ив осяхт, воордиватт, отрёзки 
а, 3. 1, овнавышые соотношенремы и” ЗН с". 


2, гЪ # — пропз- 


Кривизна поверхностей. 


343. Найти глазные радёзоы кравланы въ даивой точкь голивонда г = из. 
ма в. 

344. Найти гоомотрическов мёото главных дентроях кривизиы новерхнонти 
а2 дий точонъ оси ОХ. 

345. Найти главные рыдусы кривизны зъ какой-либо точкЪ понерхости ху. 


346. Найти гловные радгусы зривнаны поверхпости &* 


347. Найти гльнные радбусы крипианы поверхности а 

346. Черевъ яершизу параболонда вращевя у’. =5рх прозодятея во его 
понерхиости вривыя. Найти геомотрическое мфето икъ центровъ кривизны, 

349. Найти точиы закруглевия эллнтеопдя ай 0-е —4у —43+2 0. 

350. оли чорезь точку нопорхноети провести и пормальихт сфчепй у, обра. 
зующихь между собою раввые углы, то средеяй приометическоя кризисы этих 
сфчен!Й ве эвоисить оть числа й и ОтЪ положен первого сЪчешя. 


отд 1 


Высшая алгебра. 


Вычисленше опредфлителей. 


рава 2 
й ДИ 
ычнолать значевы опредьшатолей: 3. А = [ри 1 
во || 
ы бе 30—1| | съ "| 
а НЕЕ. 3. А= ие И «Е 1 Г 
ПА 68 3 ров ть 
| = у з+у 
| --6 па 6. [| и чи @ 
| $, —а 1 ани у 
та 1 1 | 
. т 
аж 1 1 |. оь ] 
трио т вы | 
г. т. о 1+а ъу, в, 
ъоь 1 
2 м =, 
9. |2. =, - в’ Указаше, Воснользомалься тооремой © разло- 
: жеши функц стенони я — { на множитени. 
Да на , 
1. еловииь | опобстла я зынцы 56), задьнной ур-вемы 
де, 1,2, 22. 1” 
ть и | 
ож =, 2" | 0 пайии ее. 


10032 — В), 09 — 6), сов (е-— а) 
ео {а--5), ва Ф+- 6); воз (е-н а} 
эт (а- 8), #4 Фе), ат (е-н а) 


11. Вычислить опродьлителл: 


эс, 05 а, ян За 


12, Ъ, с05 В, вп 2 


я 6) <05 в, я 95 
Фашшть спстомы уравнений: 
13. 32 — уч 
+ 2— 
14. + #1 
—: 
15. РР ди 5—9 
2=— у: 
8. Е — 9% 
25+ у+32— 


тие 


— 91 — 


Теоря комплексныхъ чиселъ. 


УП. Пусть 2 и д дав компиекснихь числа. Доказать, что той 2 в вияЁ а, 
— вод Ё и у=] В та ау; ]. 
- 18. Найти вубизбсию корны миь & 
19. Найти корыи 5-ой степени нат. &. 
Доказать разонствя: 20, 2 -+ у (сб б-- уф 0) = [27 у’ (оз Нея 60] (соза но), 
а 0-ти (фа) аи ива’ 

и т нА 56 

21. уни Е+у-у 
22. День ре [+ Е 

23. Выразить сх 6% черезт степени е0зф и зв р. 


ебли = 


24. бр » эх ь 

25. 5 20442 > > ъзьь 

2. 5 01$ >  тригопомотричеешн фуцкци иратпыхь дуги $. 

2. 8 ь » > » в 
вия па _ 


ебли... 4, тд 
В и 

А (—17 0“ при в зеъномь в А =-(—1) ® бий 

<." — чыслу сочетевй нат, и эл, по &). 


29. Разложить ны мвожитехи фупкийю / (2) 
" и 


28. Дожьзать раземетно 


при ® нечетномъ. 


орет... +4, д 


А-=(—0 а” при в летномь п 4 = {—1) * 6,1" при ® нечетнонь. 
30. Доказать равенетво ЕС МООА... 


я 


и 


#5" 2 при н вочетномт. 
РЯ... НА, гдЬ 


УД (ПТ СЫ при в лотвомь и А 
31. Равпожить" на мвожитеьи фунндро /()= 


=— 


А=-Ь о шри п четвомъ и А при п нечетаомъ. 
"Найти: 32 109 (— 6) 33, уз. 
34. Ву 1-9. 35. №9 (1 29. 
36. 54 37. #*. 
38. : * 39. эт (24-1), воз (2+ у). 
40. Рышить ур-я:е: с” — с == — 24, тдЬ « вещестиснноо чело. 


41. Проолфдить, кикь изыфниется прхумевть х(-— 1), когда 2 описываеть замк» 
цутую кривую пъ направасии обратномь часовой стрёлк®. 

42. Прослфдить. кокъ измфняется пргумонть Ук. Ух-—1, когда х описываеть 
замкпутую врилую около начале координать въ наиравлеи обратномь часовой 
тре 

43. Прослёдить, какф изчфняетея аргумевть У (#—Г, когда гописываеть замк- 
нутую кривую въ направлен: обрагномъ часовой стрьшкЪ (ем. зад, № 42). 

44. Доказать, что всяной пеличинь, модуль которой еданяца, можно дать винить: 
а: 


ЕТ, тдЬ 2 вощеотлоньо. 


Ра еь 
45. Найти мфото чиоель =, гд 2 - и модуль # равепт. единиц. 
46. ь » у» о » 
41. ь » зо хо » 


48. Вычислить сумы г = 080 + соя (а +В) + ев (а ЗВ) ++ 08 [а ®_ПЫ 
у-вта-- мт (а -- В) катит... ++ (®— 1%]. Реазаме, Приложить 
формулы Эвлора. 

48. Предполагая, что ряды 1 к аези-+ еоз0 +, +” ежво +... 
ато то... + а^зтню-+-.. . сходащеся, найти вхъ суммы. 


_ 18 -— 


Разложене дробей на проетвйпдя. 


Разпожить ва проебЫйшя дроби: 50. 


РЕ 
ии 
СИ 
54 Е О 
+ еек гл, 
6. ани)” от аня 
_ 8. 5 и. 
58. гр ветер бт 1 ант 
ин +2 и, 
“они а бт 
__ 88 ва ии ИИ 
> ВТ Зоя 5 ат 
1 2+1 
64 = 65 рана +1" 
в. 
Зак 


Уравненя 8-й степени. 


о. $8. ал 3" 
70. 23 — 32? — За 10 


Рашаить тра 61. 5° бай 20х —1 
89. 2+ — —7 
71. 2 — За — За +9 
12. Вычислить при помощи погарнемичеснихь табинць корни ур-н 
э—ш+:= 
73, Вычислить среды ворець предыдущей задачи съ точностью до 0.00001. 


74. Вычислить высоту шьрового согмовта, объемь котораго разонь +; объема 
тара. Рамусъ шара 1 метръ. 


75. Решить ур-яю 2* + а? + 64 + 82.3 =0. 


Нахожден!е ращональныхъ и кратныхъ корней. 


Баия раоральние пории уран: 76. (иг ый кб Пл 5—8 
17. Ач Пай ой 5 60. 8. ба — 11а 2—4 :20. 
Ибо 
Е 
се 990. 82. би — дай В — Бе +9 
ня ращокальные корни, отдлить прращональяые: 
83. аи ь в — р — 
84. дал ++ 1305 + 16а 46 28а? — ба? — 4бр-+- 18-=0. 
85. 222 -- ра? + 185418 = 
96. Рышить уравново 63 + 2“ — 142" +4271 бр 2 
Освободить оть прошить моршой, Ршять уравыеныя 
87. Ва -- 114 — 562? — 46? + Обе -Н 1 
ме то В в | 
о о 
в -4 Эба“ = 29927 ++ 48а? — 5165 + 356 
Е т + 9602 + 
Байт кротныь хорян урав: 96. ужа о 
а аа 4 3 — 
р 1-32 ебет 
— 1ба —_ ая + 6? + 245 — 82 
и — 44-1246 =0, 
Освободять отъ пратиых корвеЙ тран 
97. =! — — дм + 1? — + 38 —1=: 0. 
и, 


3 — 1627 + 162 + 32 — 


= 


Отдьлеше и вычислеше корней. 


39. Ножи, рещошильвые кори, отбить иррашфональные: 

Ва — м-в — БР Чан = 

Отдьлять вещеотпепино корпи ррровий: 100, 4 — 28 ба +90 +09 — 
0. 


101. 2—2 Би 192 — Пе 102. 25 р Зи — 023 — 927-1305 

103. 25 Пай 16й — Пе+5 104. 22 — Вай 4-44? — 185+ 19 

105. 325 — 1621 — 3542 -- 16а? -- 8602 — 1080 = 0, 

106. Отдёлить корни уршя 24° +5. +1==0 и вычнелить съ точностью до 
0,0000. 

107. Отдьяить корни урчня 2*-+ 252+ 642 — 1 =0 и вычисиить съ точностью 


106. Отхёлить корни урзия 25 — 64 + 101 — 1022 +- бе +4 =0. 
109. Вычислить наибольший коронь задачи №6 72 сз точностью до 0,0001 
Олябишть по способу Тоицег корши ураопоши 110, д — 42 — 32-528 = 0, 


112. 2 и +4 +в—4=9. 


Е 
ета 
113. же 622 — 2 + |= 


114. 28 + ай а? — 962 


115. 2 — 32% + 2 — +10. 116. 25+ За 4. 2ай 32 — 2 

НТ. 29 За од а ФБ 48 — 1010, Ив бе 

Отдьшить шо способу Вблешга корни уравнений И: 9 би 1 

120. а — 427 +2 +4=0. 121. (в И" + (#— 9—0. 

122. Вичаолить порши урувя 2. 2—6 Г о почеоотью до 04. 

123. » — 122 4-3—0 > » > 091. 
об" та 

124. Рышить ураянен® С = =; Е. 

125. Вычислить съ точностью до 106% корень ур-я эта +- 


126. Опродьлить число вощественлыхъ корвей ур-вй 3*— $2 — 0. 
127. Вычислить съ точностью до 0.001 корень уравнены #--1 + Ди =. 
120. Вылислиль съ точностью до 0,0001 корень урны #-: ь «— 


129. Вычислить ох точностью до 0,01 корень ур-ны г” *=а. 
130. Найти три апачущихь цифры ‘хорвей ура 2" — 10192 —3 


`Задачи разнаго характера. 


„т 2к В 
132. эт За он 


133. а 


13 т 8" 
135, 
138. с08 


антЕт 9 акт 


при ® печетвомъ, 
а 


-0? 


при ® нечетномъ. 


139. при я четномь. 
м9. 
141. 


142. 


143. 


144. при в чотибмъ. 


145. при ® четпомт. 


й в 
146. Изь завноимости, овязывиощей 74 и ,,, зывости тождество 


и 


я та 
ы" 


1) *° ща при т ночетпомт. 
ув пр 


а, = 
5-9 


= в 
7. Изь зазлепмости, свазынающей (1а п 9 „, мярости тоядонтво 
® 


а и—Ю = 
Е. 400 = =. пра при зн почетном. 
< а 
146. Изь зависимости, вязызающей ра №) и выпости тождество —— ,- 
. соя Ч 
® 
. 1 1 
+= н...- =. при и четномт. 
сае ая ва 
воз пов ия 
т 


. а 
149. Изь зависмоств, связывающей шин 19 “, вывести тождество 
= 


ее а 


— тора при за четномь. 


150. На осповав/и задачи № 149 доказать тождество 


=: се 
йа ПРи 2 четпомт. 


= 


| в 

152. Изъ завислмости, срязывающей соо ис „, вывести тоздеотво --= 
ава © 

т 


зы 
Это тождество зожпо также доказать 


на освовашя предыдущей задачи. 
Доказать тождестиа: 


163. в иг 0” Таба т ( 


155. Зная остатки оть двеш иёлой радтюнальной фупищи /(2) на #— 
п»-—с найти осталокъ оть дфлены /(2) на произведеше (2 — а) (2—6) (т 

156. Дляъ многочиень / (1) = “2—2, имьюший корни1, хи В. Найти мно- 
гочлень (2) второй стопени, который при #==1 обралцается въ 1, при #=а при- 
нимаелт значене В я при принимасть значен!о а. Докаветь, что © [ф (=) — 
длится без остетна на Х (2). 

157. Найти полнпомъ 1 (2) 1-ой отепопи тажь, чтобы / (#)-+1 дЪзилея во (#2— 1}*, 
& 6—1 дфимиеи на (2 +-1)% Отдьлить корни ураввешя / (2) = 0. 

158. Вели корни уравпешя / (2) —=0 вощоетвевиы и различны, то порпи урав- 

" (2) 
ла) 

159. Дьойной порень уравневшя $(2 +6 (1)? =0 удовлетворяеть уравненно 
2+ (#0, если функ (2) и (2) озаямво простыя, 

160, Урявневя © (2) =0 п $ (#)=.0 имфють веществениме корпи. Докадать, что 
при Х>0 урлвнене 9(#) ®' (2-5 А) $’) 0 ныфегь также вощественвые 
корни (Фу. предыдущую валят), 

161. Вели корин уравлены /{2) ==0 вещоетвеним. хо будуть вещестпенаы п 
корни уравненя М -н ау! (=) при ® > 0. (См, задачу № 160). - 

152. На оспозан!; предыдущей задачи и черезъ примфиене теоремы Рошля 
долзать, что уравиеше Г) Г 4г/" (2) + 2°/ 1 (0) -Е0 имфеть вощоствепные иорин, 
ода корни уравнешя / (2) —0 вещественим, 

163. Если корни урапнешя {(2} = 0 везщцественны, то будуть веществелными и 
коряп уравпенй лан ау’ (а) 20; 97 (2) +- Ча" (ня (2) 0, Уназами. Предлоне- 
зна доказывается ны оснонав теоремы Ролдя. 

164. Если корни уравнены / (2) 0 веществениы, то будуть вещеотвеввыми и 
корми рат Га) -+«/ (2) =0, Указан. Прямытять тодрему Ролля къ уравие- 
ли {4 . 

165. ть {@) полнномъ степени я. Коши урниноме Ф(2) = (9) ар 8) + 
ати в) +, "7 5 0 имфеть иеф пориц поществениие, то ураваене /(2)=0 
ныфать таке вс кории нетцегтлениые. Укизаме. Примёнить теорему Ролзя къ 


нев {7 —У" —0 мнимы. Указаше. Разомотрьть дробь 


фунищи ве Ф(1). г 


тм 
166, Докалать, то уравыоше В. 


2. =0 ныфегь воЬ корни воще- 


иы 
отвениые. Указаме. Примфвть теорому Ропля. 


: ия 8 и 

167. Доказаль, что уравновю # «() “т С 

пыфоть во корни вещественные, Увалиий. Пьзал часть уравнсви отризается холько 
яка а -- Уз” 

повооииимк миотешемь от [ЕР У" 

| 


1 
ы = 1)" рый полияномт Лежвндра. 


ть р, (и = 
тир — 
ы "2 Вт 
иметь веЪ корп лещеетвенные. Уханине. Прныбвить тборему Ролая къ функ- 
це 2. 


168. Доказать, что уравпешо «^ + 


Р- Е 
Сколько вещестпенных корней пмфютт уравновя: 169. 1+ 


[2 
И 
. н.о 


а" + 


ТИ. Онредвлить чисшо вешестпенлыхь корней урашненя /(и) =1 


и, (ин... 6-8 -- 1) . и и 

кет ТИ о О. Уже. Обратить инимале а 
В... @+п-т 

ооотношенрю (1 — 4) лезу" ; мы В ина)" и воопользо- 


патьса теоремой ПГтурма. | 

172. Полиномы $(2) п (2) степеней < № свяваны соотиотенземть: (1-—2)" 9 (+ 
чае =ь 1, Довавать, что 9 (1—2) = 90); 1 Ш— 2) 2’) — прова" |, 
тдь а ифкоторое постоянной. 2. Опредьаить черезъ ш коэффищенти полинома $(2) 


— т - 


л постовиное а. 3. Доказоть, что уравпеше $ (2) =0 иыфоть ис болёе одного во- 
здествовньго кория’ 


173, Полиномь отенони и удонаотворяоть ур-вйо и{ (а) = (2 — и) (8) +46). 
Шайни ототь подиномъ. Доказать, что корви его завлючшютсл въ р 


п, 
_ у: рр и а+ уе Ь |6] и пайти лено вощоствонныхь корней. 
174. Чисна & (1 9,3...п) пыфють одиваковый овакь. Пусть (1) +1.) = 
®= 
зощестнепны при проязвольныхь ря 4. Уна. Боли положить и, = РЛ, + 0$. 


(причемт в), то будемь цзйлть соотпотене 
в, 


Я @&—°,-6)9). Требувлся доназагь, чно корни уравпенй р, (2) +4 


ие ан | виа; СЪ помощью 


= {+ са, + р фаны 


ря 
этого соотношен:н м на основанш теоремы Шурыа получается требуемое докв- 


затольетво, 


115. Если 4; >20 {=13 3... п), то ворня уразновя 
А» 


= вощественны. 
^ 16.^Изельдоваль природу корвей уравневи Р, (#} ==0, сдЬ полнпомь Р, (2) 
р т 

2" Г. 


ея ‚ Указан» Примфиитьтеорему Ролия, 

2-е 
Ча 

яго нориы уршевоия Р, (2)==0 вощеелвонны. Указиме, Примфнить теорему Розля. 


опродвлистсл равенатлол 


177, Полиноиъ Р, (2) опредфилетсл равенствомь Р, (1 . Донаваль, 


178. Полиномъ Р, (&) опредфляетен равопствомъ Р, (2) = (1 4-41)" — 


Доказать, что во корни уравнеши Р, (&) =0 веществонны. Указаме, Примфнить 
теорему Ропля. 


ОТДлЪ у 


Интегрирован1е хункЦй. 


Введен!е: проетБйш!е опредъленные интегралы. 


ы 4: 
Ы Е 
® ты 


73 
э. = 2 4х. 


и. Денев 


о п» 
И 


— 80 — 


р] 3 3 
21. Вычисвить == ут (Уч) 4 съ зочностью до 01. 


злочиостью до 10“, 


, . 
22. И съ точностью до 10-й. 23. Л Е 
р 


=. Ля 


Интегрирован!е ращональныхъ Функщй. 


1 съ точностью до 107°. 


съ точностью до 10-4, 25, ИУ 1 


з 


26. 
28. 
30. 
32, Р-р: <. у ее 1) 
м. Е р * =. ь = 
86. 37. @т те 9-5) 
. Раасмотрфть два случая: 1) * > 0, 2) в <0(я = — э). 


+’ 
а 


#5. Даа 


— 81 = 
Интегрирован!е иррашональныхъ Функций. 


ы аа 
НЫ 
/ Уз+-а+ Инь 


. 
к 10. 
ы 
Ч т+ку= 


Указаме. Подотановка 2 — Уж- 2а? — а. 


т. И Е: Увазлие. Подстановья ато # =. 
(1-- 22) у-ва ) 
т. Геом, 73, Г тии: 
У а 
бинащяхь знамовк при коэффищентахь а п с. 
ы ах 


при разныхь ком- 


” У Узнет 
/ Ч 
3 Увнане. Подаановки УТ — 


а+УЗу: 


Глнтерь. в 


— 8% — 


1 аз ы 14: 

. ——. 103. м 
18 И Ту: = УЕ 
Уназаще. Ньибольь проствя подолановыи ана 9 УИ. 

2 


116. й к (и ие . 
око жит. «7 але Или 
Е 


112. Дуг 4х. 
Е 


ты, У — а». 
и 1 

116. И аа. 
Ия-вт 

42 


118, 


ЕЕ +5 


Интегрирован!е транецендентныхъ Функцй, 


р 
о. ТА 2 а». 121. Дееаеоваявы, 
со = у 


908 = 


129. {сов авы ди в. 123. [зов 
15? , 
124. За ый 
126. 
128. [этх о дал. 
воре +1 
190. ааа 
па. уе а, 
зах 
134. /. со? а дл. 
м. ое нм 
Указаще, 1 ет? ©. 4-08? 27 (иъ №135). 186. Г - _. 
5 р Пия 
181. Г УИ зая да. а. Де. 
. тя. 
в. 140. ‘у: 4е. 
ЗИ со Ут ма 
м. Да 142. 1 29 а, 
я 9 ит 
ах Я 2 
м. /[— “одне на си. 146. т) ах. 
аа за 4 вов 
й 
4 Ин Е 
с УГ+иЕ опия 
: НЫ сока 
47. ДЕ Эсо» — 1 ам. 148, 
вова 1 них ` 


"Указаны, Подстановка 9х = 


сова > ата р 
149. ИХ т “т. —Унозаще. Числитель представить зъ д воз (46 — =), 
Эх 


а знамонатоль Узи я = 2080 — 99). 


БИ 


ныхъ логариомовъ, 


4: 
161. Г ро тд @ ооноваше натураль- 


152. Да еах. 153. Дааа 
це че-п, 
158. ео о 55. Да 4». 
Ро (2 — п 1) “жа _ 
156, а 16. тре 
158. 159. "Длиача “ 


160. 


Вы 
. И ар и 
4» 


162. = 2+1 4. 163, Г —_.. 
. УЕ 
164. 2* с08 2 ах, 165, /. 37 вт = 4х. 
166. ет Зах. 187. * атсят 2): ат. 
ва. й атома а 4 ТЕ 
мя 
ЕТоГЕЙ 
170. [Гаги пт ее в. 
хагад и 
2. ау 1. уе +4 
т, /_  — умааые, Подовановиа и" 52, 
ов 
175. 


Интегрирован!е гиперболическихъ Функщй. 


нове 4 
Бы ит. Лада” 
118. аа" 119. , Дони У 3 = ах. 
зв. ГЕЯ ди ча Гога 
Я; 
Рей? р — а 
182. Е ат. 783. 
Г РЕ 185. 
18 Утка 
де 
188. У 4х 181. 
Уя 
188. Дуня ах. 189. Да 2х с За а. 
ЗА Эр 
190. Г. вой га. 191. У 27 таг. 


192, 


Дия а=, 


Проствйпця приложен1я иитегральнаго исчислейя 


къ геометр!и. 


Вычислене площадей. 
Ныйти пзошадь, ограшичемазю иривок: 193. 5 у аан 2 н осью ОХ въ продфиахь 


для 2 оть 0 до т. 
& 


— ва — 


= 


т +6 — 30082 и осью ОХ вь предёпахь дая « оть 0 до 2. 


УЕ п осью ОУ. 


Р-н овью ОХ въ предьлаху для г оть-— 1 до 0, 
Уж: 
уу 1 22 п осью ОХ вь предблахь дол > оть 0 до 1. 
у —144* 82+) и овыю ОХ въ предёлахь для п от 0 до ш < |. 
2. 1 


п обыю ОХ въ предбаюхь ддя 2 оть 0 дот, 


3 (травтуарт) п осью ОХ въ предфлахь для 


я . 
п 0вью ОХ въ предфтажь дшя 2 оть 0 до 1, 


2—0? 00598 (пемниената). 

—=1 (резносторониая глпербола) и прямыми /=аи 
эт 88 
050 
088. Вычертить кривую. 206, "= < 01520. Вычертить кривую. 

207. "т а<0586. Вычертить кривую. 208. = 0203 46. Вычертить кривую. 

209, Найти площади фигуръ, ограничевпыхь лниями, уравнения которых вт 


и прямыми 8=бий 


молярвыхь воординатахь суть и" 0056 и 0 


210. Найти плошздь ошияиса г с, ТЩЬе< 1, в продёлихь для ф оть 
бло =. * 
. 1 

211. Найти площадь эллипса = ско въ предёлахь для фоть © до Фа 


1+ 0,5005 $ 
тавще полную площадь, 


- р 
12. Найти ппощедь гипорбоша #-=—_^.._.,тАБе> 1, въ предфлахь дая $ 
212, 5: ад) р т тред даа 9 
отъ 0 до 9. 
213. Найти площодь, ограничеппую улиткой Паскалл ^-_ 2 (2 + 2050). 


21%. Найти площадь’ фигуры, огравичевной осью ибециссь и кривыми: 1) "= 
й 1 сея и За -ь и 
п пиошедь перзаго согысыте, отевниемаго оть кривой у 
прямою у — #=0. 

216. Найт пеличвны паощадей АВГ и РОГ, заключающихея между опрук- 

ностью В.Л), уразнеше которой у’ 

болою 41.0, урпаневю которой у? — 4а (а-+ 
касательной въ точб Л въ овружиюоти (черт. 88}. 

217, Найти паощадь, зиильченную нежат кру- 
Томь 27 4 УТ --1рт и параболой у?— Эрт. 

218. Найти пеличипы изощадей, ва оторыя 
пругь и'НИ-ЕМЙ дьлитен парибопой учи (ини). 

219. Найти изощадь луночни, пырвваемой изъ 
параболы у’ —2л оврущиюетью ай 52 — Ви -++7 0. 

220, Найти общую площадь кривыхь зодан- 
выхъ урезновтами: 2? 4 4-Я на 1. 

221. Пайти общую площадь кривыхъ, авдан- 
ныхь ураввевими лая ы урал, 

222. Найти площадь, ограниченную кривыми 
тр @— 
28. Данъ нопуссгиешть АОВ круга радууса > и высотою # (гд В <»). Найта 
пдощадь части АС, если зип проведено параллельно 400 на разстоянти 2 (черт 34). 

224. Опредфлить площель, авключенвую между одною зётвью гиперболы 22 — 
— ИТ и двумя прамыми, проходящими черезь начало коордниехт» и наклонен- 
ными подъ углами 4-9 п —фкь оп ОХ. 

Указание. Воспользоваться попярпыми координатами. 


ян 


225. Зная, что ®= есть позярное уравиеве разнобочной гипорболы съ 


ТР: 
полуосяыи, равными а, наЙ?и пложедь гиперболического сектора между хауия 


редуусвыи — ведторами, составляющими равные углы ф по 68 
стороны вещедтвеяной оси. 
226. Опредёлить площади, заключаюнияся между осью ОХ п 


хривою (циклоидою); #—=+ ато" й у — 7 въ предфлахь 


дли оть 0 дог и огь г до 9. : 
Найти площадь, ограниченную кривой 


ай 


227. п-=а с08& у 
228. (21+ у 
229, я 2 
280. и 


{Вюогие), 


= 0? (2? — у) (пемнискаля), 
2х? 4- у? (подзръ залипеа), 


из 


Вычислен!е длины дугъ. 


Найти длину дуги кривой: у въ предёлахь дая у окъ © до 1. 
294. у= = въ продблахь дзя г оть УЗ до УЗ. 


285. у=1— деве вь вредфлахъ для 2 огь 0 дот. 


236, уз=а19 08 = отъ точки (0.0} до (и. ну. 


Эра въ предышахь дви у от © ло 5. 
ая въ прелфлахь дия у оть 0 ло и, 
Ух в предёахь для д отъ О’до а7, 


; оть точии (00) до (ь, 44). 


29. и 7? олвой вы) въ предьлахь дак г оть р до Вбр. 
242. 2 р уз а’ (астройда). 
243, за [утка 
причемь оо < а. 
244. 


динатнаго угла). 


= 1605 у = ай въ предблахь для г отъ 0 до 


(лая перваго коор- 


245. = 46031, у == аз? В въ предфлахь для { оть 0 до =. (дал перваго коор- 


данатнаго уда). 
246. г п (1 + вв 6) (морлюпла). = 247. г = 42 60% 6, 


248. г — де"? въ предфлахь для у оть © до а. 

249. 22 Зу, ту = 92 отъ точкя 0 (0, 0, 0). 

250. 52— Зах 220, 9" — 16: 2:0 оть точки 0 (0, 0, 0). 

261. у == За, 2 = а вь предьлахь для д оть © до 2,. 
252. = 2414, и == 3598 оть топин (0, 0, Од > 6. 

258, пе сот, 1‘ оть точья (1, 0,1 й. 


Вычислеше объемовъ. 


Найти объемь тьль, происмедшаго оть вращеня кривой: 
Е 


вояругь осц ОХ въ продёлахь для 2 огь 0 до =. 


— 86 — 


1 
— = вовругь осн ОХ 2 предёлажь дя 2 оть 5 до | и вовругь 


255. лу 


оси. ОУ въ продфлахь для у оть — 1 до +1. , 

256, ху = а? (одной вЪтви) вокругь оси 0, У,, первофкающой разсматриваемую 

пьтвь гиперболы и ироведенвой параляельно оси ОУ на разстоны!и р, въ предф- 
Н 


Е. 
фр №м=ь 

287. 42 —у=1 (одной вётви) вокругь касательной нь воршкыв даивой 
вфтви гиперболы, въ предёлахь дия у оть 0 до УВ, 


258. (2? И} = (# — №) (помвиската) вовругь оси ОХ. 
259. Найти объемь тВша, происшедшего огь пращеым вовругь осн абециесъ 


лахь для у отъ % 


Е = 2 и [2 
фигуры, ограниченной гинорболой “ — =, прямой 2ау—52-=0 и овью абецисеъ. 
С 


260. Найти объемь те, пронешедшаго от вращения вокругь оси ОХ фигуры, 
отрапичонной кревыми: у = # + ват Е и 2 — у. 


261. Найти объеме тфле, проношедшего отъ вращен{я вовруг оси ОУ согмепае, 
отофкаемаго отьъ параболы $? — 2х прамою 2у — (@ — 1] И 

Найти объем» тёла, происшодиаго оть вращови вривой: 

262. 7 = а? 603 вокрутъ полярной оси. 

263. 2 — 10087, у = 65? вокругь осп ОУ. 

264. за), у=а(1— 0080) и прямой, располошенной зо оси абециост, 
вовругь прямой # — га. 

265. Найти объомъ параболической зовы, происшедшей оть вращев:я дуги 
параболы у* — 2рх вовругЪ оси ОУ въ предфаахь для у отъ у, до У. 

266. Найти объемъ элльитической зоны, пролешедшей оть врашежы дуги 

Н 

залита, 2+ = =1 пожругь большой оси а въ предёлах® доя & оть < до 4. 


287. Найти объем» гиперболичееной зоны, пропсшедшей отъ вращешя дуги 


ЕЯ 


Е + 
саперболы “,—1,=1 вонругь леществовной оси мь продёльхь для 2 от» 2, до 2. 


288. Найти объемъ гиперболичееной зоны, проиошедшей оть вращен дуги 
нА 


Е. 
гяпорболы и вокругъ мнимой оси въ предфаахь дли у отъ У, до у. 


289. Эллиись АВ съ полуосями ОД а и ОВ =В вращается около большой 
оси ОХ. Опредьлить объемь элинитическаго сектора ОСАР, 
ели его нысота АК рапна # (черт. 85). 


У 210. Найти объемъ тьле, зырфавемаго изъ параболонда. 
ту = 2: оферою а" РУНА 6: =0, 
Найти объемъ тфль, ограниченнаго поверхностями: 
‹ о 

272. за у — би, 2=О ня: = 
273. 2 в = 
274. 

о х 275, 


218. пеиту=ае 
277. Ра куй у 


219. г 
Черт, 35. и 
281. 
282. 2-0; А Ор(ж-а); = 
283. 2— 0: буи (а — 


284. 


205, пд — +2 — Зуд — 29+ 22+ 
286, ду — па — Зуб 


207, 4(узни)- Рае +е *} (патенопдь) # = Биа 
288, Въ прямой жруговоН циливдричесьй ставанъь радёусе ›; изосвооть оепо- 


— 87. — 


вав:д котораго наклонена къ горизонту подъ угломъ а, палита вода. Уровень воды 
ВА находится на данномь разотоннт 40-5 а отк пжайшей точки О стакана, 
причемь 0=За 52. Опредёлить объемь воды въ стакань (черт. 36). 

Указание: офчене плоскостью, порпондикулярною кь ОХ, даотъ примоуголь- 
инкЪ ипар, площадь вотораго опредёляетоя въ функщи разстолыя Оф жа. 

289. Прямой круговой конусъ радрусат и высаты # разсфчек» на. дрЬ части пл0С- 
костью АР, проходищею орать повтрь зругоото оепозаявя О паралельно обра- 
зующей 80,’ Ныйти объемы обфихь чьотей, всла шаметры ОР и РФ взалмно пор- 
пендинулярны (черт. 89). 

Увазане: сбчеще плоскостью параллельно адосвости АРф лаеть пврабопу “ра, 
Паощадь ар можеть быть вырщева въ функщи розетоншя ОБ-=х плоскости пр9 
оть почки 0 по нормеши ОХ къ ХЛ. 

289. Прямой цилиидръ съ нараболичесвимь осповзагомъ ур перосьченъ плос- 
костью АВ подр угтонь @ въ оси ОХ параболлчоскаго осповвай, Эна, что да 


Черт. 36, Черг. 37. Черт. 38. 


пересблева АВ перпендикулярна къ оси ОХ и отрёзонь ОК == а, найти объемъ 
части АВСО (черт. 88). 

Указаны: сфзевто тира воть прамоугольнивъ, 

291. Четлерть объема прямого кругового цияи! 
идоскостью ВОС на днф части: нижнюю {объема 
часть въевою очередь 
раздфлена на дьф ча- 
ти: правую и л5вую 
(объема 1”) плосно- 
стью,  проходящею 
зеройь оеЪ циаиидрь 
и составляющею 
уозь СОв--Ф съ 
гравью СК. ОпредЬ- 
пить объемы: 1) всей 
нижней части Г 
объему В 40С, 3) 2. 
зой части Г;—объему 
206. 

Указаме: съчеше 
пловкостью, парал- 
аельною грани КО, 
есть прямоугольниих 
прот. Черт. 39. Черт. 40. 

292. Четверть объема прямого кругового цилиндра радуса ли высоты ® раздфлена: 
плоскостью АСД на даЪ части: вижнюю (объема 1’) п верхнюю. Нижняя часть въ 
свою очередь раздёлена на до часть: правую н лЬвуЮ (объема Г) плоскостью, 


а радгтса и высоты № раздёлень 
п верхиюю (черт, 39). Низняя 


к 


в щ 


= 


— 88 — 


проходящею через ось цилиндра и составляющею уголь ВОж- о съ гранью ВР, 
Опредёпить объемы: 1) всей нижней части Г п 2) лёзой чести Г; (черт, 40}. 
Указан: счен 8 плоскостью, параллельною трани ВЛ), есть прямоугольник 
{папр., тира), 
293. Найти объем, обиуй шару рымуса Е и прямому круговому цилиндру да- 
метра А, сели центръ шара лежить на новерхпостн цизивдра (черт. 41). 


Черт. 41. Черт, 42. 


Ухазаше: сфчеше параллельно 20У востопть изъ прямоугольника ВРЕС и 
сетмеята РЕЕ. Площадь этого обчешя можно выразить въ фувищи отъ 2, 
#8 296. Найти объемъ конондь, обрезоланнаго движенемт прямой. остающейсв все 
вромя параллельной плоскости ХОТ и скользящей однимт, копцомъ по оси 04, 
в друтииь по дугЬ эллипса ЕСО съ полуоенми АВЬн А@-е, распопоженнаго 
въ плоскоети, параллельной 20У, съ центромъ А па оси ОХ въ равотояши 401 


Ру 


оть 0. Уравноше поверхности кононда бу 


21 (@ — 2) (черт. 42). 


Вычислене поверхностей. 


295. Найти поверхность тьла, происшедшаго оть пращешя прямой уе + и 
зокруть ови ОХ въ иредфиажь для  оть а до 6. 
эйти попорхность тфла, пронсшедияго оть вращеня кривой: 
296. -ну(у — №) =0 вокругь осл ОУ, 
297. у— их ъокругь оси ОХ мъ предфшихь дая г оть О до > 
288. У = 92 покругь деп ОХ яь предёлаль дая 2 оть 0 дол. 
299. {& бай фу повругь ост ОУ при уелови а >> г. 
300. 22 и == вохругь оои ОХ въ предёлажь дяя 2 оть 0 до @'. 
801: у — бра ворутъ си ОХ. 
302. у? = =" вокругь оси ОХ въ предфлахь для и оть О до №. 


303. + =:1, тд а, вокругь оси абоцисеь ОХ (продолгов. эллипоолдь). 


1 тдьа >> В, зокруть оси ординать ОХ (ежалый эллииоидъ).. 
1 вокругь оси абециссь ОХ (двуполый гиперболойд»,), 


= 1 повругь оси ординать ОУ (одвополый гинерболовлъ). 


307. 2 == гагесоз Эеу— 3? (цивлоида) вокругь оси ОХ пъ предфлахь 


у 
для у оть 0 доу и оть 0 до 2", 

а? ож в вокругь полярной оси. 

309. +7 с0з26 —1 (одной вфтви} вокругь полярной оси, 


— 89 — 


Унлзаще: перейти къ прамотгольнымь коордиватамь; предфлы для 2 оть 0 до м, 
310. < = воз? у =тазий® воругь оси ОХ, 
311. т — пб р у —азм? + покругь оси ОУ. 


312 пом [уе е 


лежь для у отъ а до 0. 
813. МЕЙ поверхость части пираболондь 2’ У 


цнапнира ну 
314. Нани понерхность тЬли, вырьзаемыю изт параболоида 2? -- у 
нии =0. 
315. Найзи величиву обфихь позорхпостой (ихь сумму), вырьзызаемыхь на 
оферь радбуса В прямымъ кругонымь цилавдромь дометра Я, вели приотомь на 
поверхности цилиндра находится центръ сферы. 


]- Уяр" (правтуарь) вокругь осн ОХ въ предь- 


., заключающейся внутри 


2 сферою 


ОТДЬЛЬЪ Уш. 


Кратные интегралы. 


а) Двойные интегралы. 


Вычислене площадей. 


Вычислить площади, огранлченаыя слёдующими лязями (вс иходяще пъ 
уравнешя параметры а, ® с ит. п. считаются положительными): 
й Е $ 22у > (= у в 


= 
Ё 2 


(#260 у>9). 
17. (2+: 


13. (#=-+ 
п 


эле 
у ] = 87 (петля). 


и ® оу 
1 9 #20, у>0). 


Ши — 


дут па 
у @>ьз 


7. >> 6. 
>®. 


2 
Фе @> с 2% #>% 9>0. 
>а) 


4 
. Ни, у а 9>0{а>ь т> в). 
39. чету 8=0, ЕН 5. 


ЕЯ 
40. де + п, рн Ки" = (> 
ЕЯ 2 
а ня нк >, =>0, 920 


Вычисленёе объемовъ. 


Вычислить объемы, ограпялениые слфдующими поверхностям: 
42. (бат №, уче В, #0, 


41. 


44, пнунана, чи, х=0 у—0, 2—0 (Е ВУ). 
45. знуча=а Зату-а Зачуна У=0 2-0, 


==2рт, у =94(а— 2). 
1. 


з 


41. б-ка 


52. нии 
ии, 


54. ул а", 


009 т.сову, Ну 


ау ева (© ак, ми = 
о, 


=, «ан = ал, #>0, 
й а и + у"), 2=0, 
а — Рау у>0, #20 
ура ет, (чу #*). 
68. куни аь ау аа — бу, 


69. ни 


70. кина, ау). 
; 

ое аиль иж, 
+9 

12. += И - 

73. А, 


® 
Пи ри 
век 

#2, Я 


Вы 


9и> 0, у> 0. 
: 
83. (++ 


г: 


2=0, У=0, #=0. 


ту, ®- 


Зена =, 9=0, ё=0. 
4 
106. 02 = ту, [и =\, 8=0(#>0, у>0). 


ый (== 


110. : у = +. 
иь [СТ +С = 
118. (и =(: 


114. 


116. 


17. 
118. => »). 

119. отр ь 223). 
120. = > 3). 

121. 02507550) 

122. , (#0, #>0.. 
123. 6 >20 У>0. 
124. 9 (#20 у20). 
125. 

126. 

127. 

128. 

129. бе>ь мн 
130. 


Моменты инерщи и центры инерци плоскихь фигур. 


Вычисанть момситы инерщи однородныхь паоскихь фигурь, ограниченныхт, 
олфдующими ипаяыи (масса всей фигуры предполагается данною п равною М): 


1 


отное. прямой у 
-=й — отное. прямой 2-й. 
}, и=а (1 ож. у=:6— отное. примой у— 

Вычислить координаты центра инери одвородныхь илоскихь фи 
виченныхь сёлующими зивими: 


У=0 — относ. прямой у=0. 
о. 


Эрх 


тръ, огра- 


135. =а 196. пу =0, н=0, 
137. а — 609, #=0 & 
138. 139. 2соз 20. (правый пяетт}, 
140. 141. ай = Зажу (петля). 
з 

= и, РИ 
42. 143. (=+ ) = 15 правый лист). 
144, и. 


145. (ий) 1 правый эпоть) 
. ь аь ‘Пра ь ” 


Перемьнлть порядокь пвтеграроваши въ интегралахь 116 —147: 
„ Уи = У 


146. И лева. 
Е 


Преобразовать двойные питегралы 148 — 149, вводя новых перемфиных и вв: 


и ТИ р ианы и 


149. й Г сд ава, ве 
о уЕо 
Вычислене поверхностей. 


Въ примфрахь 150—183 хребуется вычислить часть, поверхности: Лад = 
зырьзаеную поверхностями: (1. у)-=0; (2, У) =0 к пр. что дла краткости о ы 
зачтено таны: 7 (лу у = и, у =б и пр 


350. 
152. 2 


153. 


155. 2: 


158. 
157. 
359. 
161. 2=5. р = №№ #=0 #=0. 
162. 
363. 2 


164. аду са: у В, #20. 
165. 


)" 
в 
с 
166. @+у 
167. ху аи аи, 2250, 
2 


168. пу = 4 (а — у). 
169, ян у = е> о. 
Е 


10. тии 


+" — 2 $2). 
Ра, 158. У 


371. (хсоза + уз а): 4-2 
122, кучи. 2 


174. 
75. е ви + = 2 — У) (пояная поверхность). 


+ — и 
176. = ре 


0, 9=0, 
173. = 


НУР еч+: 


Я+и=4, #0, у=0. 


177. 


178. 
179. 
190. 
181. 
182. 
183. 


На зе. Зву: 


Моменты инерши и центры инерши поверхностей. 


Вычислить моменты инерши однородныхь поверхностей (при массЬ поверх- 
ности = 21): 


184. Поверхности конуса 2 у’ 


= Е, п, оюфчениой паоскоотью +=, — 
относительно оол 2 

185. Поворхноети сферы а’ +\ += В" — относительно одного изъ да 
метров. 

186. Поверхности параболоядь 42 + у’ -- 2, отфчевной плоскостью 2-=е, — 
бтвобытвльно Вон = 

187. Поверхности сегмевта сферы 2? тур 
2=Н, — отноммольно оби 21 

Вычислить коордиваты цептрь иверзуи одвородныхь повержвостей: 


А, отобченнато плоскостью 


188. Поверхности конуса 12-й = +: 27, отобчевной плосностью 2 


на 
189. Поверхности парэболонда а? + 9 — 202, отобченной плоскостью 2 =. 
180. Поверхности сегмента сферы д” + у’ =: = №, отебченного плоскостью 
=. . 


— % — 


й РИ 
191, Тон часеи поверхности 2 = 5. (= --у»), которая проевтируется на пло- 


скоеть ХОТ между прямыми 2=0, у=0, и+у=1 


192. Вычислить двойной интограпь И Й 4%, распространенный по поверх- 


ви в 


вооти оилинсона ПИЯ =, оши 45 савачаеть эпемовть поверхности, в 


В — равотоян® оть центра эилиисомда до касательной плоскости нъ этому эле- 


менту поверхности. 


й газ 
193. Вычислить двойной интеграль », распространенный по поверхлости 
сферы м-н у + = ай, вели 45 оввачаоть элсменть поверхиости, з р— разетоян:о 


этого элемента до постоянной точки (0, 0, 6) при е > а. 


в) Тройные интегралы. 
Вычисленте объемовъ. 


195. 
197. 
199. (ину 22 
201. (ее Ну- а 
203. | чи 


193, (2 нина а 
200. (27 нуна а? 
202. ину 
204. (киа 


205. (ау , 

206. и) р але ву а, 
208. ний РР а + у) 

210. (22 +} 211. (на -нар = вай + у. 


212. (ен 218. (а м т а* зу. 

214. уу р =: 08 у 215. ( 

216. при — Ва 4 ( 

217. ну я чу ни ча 
Ре 


218. ани 
219. чине 


220. 


222. 


223. 
225. 
221. 
229. 
231. 
238. 


235 


250. 


й 
260. 


262. 


о ^ 


2,20, у=0 2-0. 
= 


9. 20, у, 20. 


Е 
г 


Вова! вая 


аз яаая вв ве ва е Я 


— 97 — 


р 


8 
= 
аа 


ь 
З 
Бы 


214. ци-ь уче, р -- у ее А, а усн = -ЕЬ. 
218. (але буке +: (пре Ну хай 51 ще бу нае А, 

276. (аб + Бу са + (дуг Бу + си + (аз + уно, 

277. [але бу ег |-+[ дао Ну 4 я |4] во Бу + ся 


Моменты ннерщми и центры инерши объемовъ. 


Вычислить момедты икерщы однородных тьлъь, ограниченяыхь сафдующими 
поверхностями (при масов тьле — 51): 
218. = 0, =ау=0у=ь 2-0, 2=в— относит. оеи д. 


279. = Н относит, оси 2, 


, 22+ у’ = е-- относит. оси 2, 

«И2, 2+0, „-=0-относат. оса 2. 

282. и =24 ау = относит. примой #=0, 2= 
носит. оси &. 


285. = «+ == 1 #=0, у=0, # = 0— относит. оси 2. 
м ув Ул м 
285. 2) =(# “+ (5) '=1- относит, оси г. 
а ъ с 


Вычислить нбординаты центра инорцы одзородныхь тьль, ограниченных 
сафдующи: 
287. 


Гипер, т 


— 9% — 


ОТДВлЛЪ. 1х. 
Интегрирован!е уравнений. 


Нахондене функщй нёсколькихь перемфнныхъ по полнымъ ихъ дифференщаламъ 


1. 054 — Узт) Чи + (усов т — аА у} 94. 
2. у — та) де + (2-1) 49. 
жа) 
з. а 4+ 4 
ав (у 

5. 4 9% 

Ы у 
в. 3. 


\ р ) 
ни) + а) 
геи") (= я }* 

7. Опродфийвь число я подъ тмъ уеломемъ, чтобы выражене 
ео фтатум 
аи 

функцию. 
8. Опредёлить постоянныя @ и Ъ такъ, чтобы выражен 
(т ву рай) Че -— (2 + Зау И) ду 
. (и 
фунвши 2 которую требуется опродёшить. 
Че — За,  Зу—= 
9 оо 4. 


бызо полнымь дифференщиломь фувищи №, найти эту 


было полнымъ дибферевиломъ пфкоторой 


++: у 

10. ур | 
у’) 

11. предать побтовишыя 4 кот И, © тажь чтобы миронео 


| < ие а: 
бек 22] о И в) Е В 2 4 о подыыыь дифферен- 


научи (йа уг уз) вузе) а]. 


ука 

щешомь ифхоторой функций которую требуется пайти, 

12. Найти уеломя необходаных и достаточных для того. чтобы можно бызо 
ти к Р (г, у) пф (@, у, удовлетворяющия уравнениъ: 

2 _ ОР 9 о бр 00 0 _ 

С а 
ТДЬ А (у) и В (и, у) давным фупкци. Доказать, Что при выпозцеши этахъ успомй 
пажоядена, функци Ра О приводилей въ кзадралуремь, 


Уравнения, лфвая часть нотерыхь есть полный дифференщалъ. 


2-4 бе) ат у еду) бу =, 
ЕВ де + А М Чу 


гу у4 и 
Ех ЕЕ 16. гар ку 7 9 2 0, 
и 
= в 
. 18. п--е) а ати =о, 
п 1-е) « у) 


— 100 — 


Уравненя съ отдБляющимися перемфнными. 


2, 2 _ У 


19 Теа 
23 ан 
а 1 


22. узти=- 41099. 
24. {1 4- у) 95 = 25 Уаз — ау. 


уси ча» 
25 Пан. 26. (1+ 29) уе (Е — У) 2 ау 
21 пару По. 28, пн уе+а — деду 


28. (= уче (1 — 29) эбу == 0. 
30. (у УТ 4% = +) 4. Положить  -= 45; у = Ши. 


Уравнения линейный и приводящуяся къ линейнымъ. 


а 


9 ми УЕ = 6 3. у 

оу — ве. Г ый. 
38. уу = 3 

= ВУ 1» 

35. ук ау = ем. 38. Урата +1. 
37. уч. усов — ба соя. зв. учЕ 209241. 
39. 49. за муче?-— пу=а. 
41. 42. ху’ — в 2. 
43. 44. зи чт. 
45. 46. убе-+ и 9 ау=0. 
47. ака 48. Рубе-- вау 


49. зут — (1 Ну). 50. (ину нах — 2у} 2-2 у— 18 
51, (РУО + ух =0. 


удовлетворяющ 


усло- 


52. Найти интограль урзваешя (1 — 27) + ж= 


Бр #1 при #=0. 
а 
53. Найти интограль уравневя у’— г удовлетворяющий 


услоню у 0 пря г 1. 

5% Найта патбгрьую кривую уразыены у’ьалу = 
точкх М (2, 1 

$5. Докавать, что пилотральныя крирыя, соотвётотвующия диффоревц, уравнению 
аи -ду-+@атфу+ы 0, суть гиперболы, одна из зеймптоть которыхъ по- 
стояина, а другая проходить через чоотояяную точку. 


, проходящую черезь 


56. (2 — гу ат. 57. ву (лучу ай, 
58. У ‘буну) 38. дну у 19» 
80. ду-+ (лу — 297) Чх ==0, 81. 


82. уу + +) уу 63. 


54. у ол = 2". 68. 


— 101 — 


ыа. 
=. 67. бука нь 


68. Зин 3-0. Положить ву 


69. 2 ау 1-0, Положить вуза. 
#1 у 


10. 3 виучевону-но о. Положить и 
и -- зову -=0 (см, № 0). 


12. Опредётить функцию ф (1) паъ услошя Й $ (а =) Ча = пФ (2). 
5 


78. Опредьяить у, вакь фувишью 2, мо усповшо _б" у у / пу ах, 
ь 


. р 
ла. вби ; в. угу =е+ ци. 


76. Дуку @=3У ву. 


Уравнен!я однородныя и приводящися къ однороднымъ, 


1. В+ 103) 92+ (бу-- 12) 10. 18. (ау чи) 4 =6 
79. (у: 829) ау ноу 42 =0. 
80. (22-4 2лу — у") Чт + (у? + ту — ай) = 


в ее.) 42+ И) =. 52 и уаз. 
‚ (#— лу) уд =0. 


у + я 
55 И а 85. тн дана" ау. 
87. (в + бу + 39) лу 9 
36. у. ` 89. =. 
# у 
90. хау— уда Учну. 3135 
92. (у + ИРУ) 2—4, =0 ‚ уаз + (2 Узу— =) ау = 
Г С ИИЕИИА 
Уйки а В 
>. 2ау учу (3) аз. 98. луду Ш шчуе ] 420. 


97. гу =ую* . 
38. Найти интегральных кривыя, проходящя чорезъ точку М (11), дяя урав- 
нева Ву — 25 — 2 (уг — д) ву. 


39. 100. е-ну+ 42+ на — Пу =0. 


101. @-+-у- ини 
102. учи аи и — Уи 


103. 


у 
ау с. 10а. уме. 
РИ- 


105. у? таг вине, 108. 


— 10 — 


107. Иудеи 
ат + бу + 


й я Е < мошоть 
108, Доваваль, что уралневь вида али’ У = 2) воерла мо 


быть проянтегрировано. 


109. УнУчУнА. 110. у 


} 
ИУ. . 12 Ут 
и ичуИВи О и 4у=0. 


Уравненя Дарбу и Якоби. 


114. гал-туду-+ошау— уаз) =0. 
+ Зи) фе Зуду ча #9) Гуа) 
116. ук ду аи ау —у4%) ==0. ИТ. уфе --зуду ч- уе — ув =0. 


18. уу) оне ау фу = о @— Эбчуа. 


190. ли увел Пей 
121. нау — ву) аи + ав у = 0. 22. (Ау гу и вау =0. 
123, (уезд рат— (т-+- = ду=0. 124. леч че (Р. =) 
125. (42+ Ву + 6) 42 (2+5 +3) ду (12-5 (у@г— 24) =0. 
126. ЕТ ии, Чун у (аа — аа) = 
чат. кону (а — 9) — Сет У4у- котет® = 6. 
ый «Ра -ка-+у+0 (и —у44=0. 


Интегрирующй множитель. 


Изтетрировать урыяпеши, иивющит ипожитоль вида 1. 

129. (Ру ой 130. (ФН) аду -у) = аа) ‘аа. 

181. (1—3) ве 2) @ 

132. 22 1 +1092) +- в - , И 4—0. 

133. (у -+ 22) че Зу ду =0. 134. НИ — у) ве (е+- 2) и =0. 

135. (хсову— узт у) Чу. (ету -н усов у) ар == 0. 

Интоврировць уравнен{я, выфюцин мнолимоль вид: 

136. (2у’-- у) а — ау 137. (2у; Я зерно. 

136. усов у (1 — уз 2} и — у’ + гов у) ау — 

Интогрирозаль ураюновя, инфюшя ‘множитель одной изъ двухь формы 
ЛЕН пая в У). 

139. (25° = За 

140. (22 

141. он +2? — 2) Чу 

142. Руа уйх гой - оу 0. 

143. уни у =0, 


р) и + (ЗУ Зайка? 29) Чу, 
ЦИ у Эду 2 — ав) ау =0. 
5. 


144. (Ани--1) в Фу Чу-о. Ураввеле пыфеть множлтель вида № 

УЧ + (2—2у) г —0. Уравнеше иыфеть множитель вида 

Пе (ай у, 

би беру. Уравнете пыфоть мпояштель воде ее). 

ыы — 22°) в си + 2 — 2) 4у=0, Уравнеше имфеть множитель 
Лау). 


#7. 
(и и 


Уравнеше Эйлера. 
р ела № : 4 
149. Найти общ вахебрюнческай итеграль уравнешя а 
-__ 
ау 


+ 


— 183 — 


150. Найти обифй алгебраячесв на = 
о: р жа иитеграль уравления = 


= 
На уная 
151. Найти общЁй влгебранчесвй пнтеграль уравнемя 2 
а УЕыЫх 


_ Е 
уу 
158. Дошаваль, что общ интеграь уравнешя 


и 
мощеть быть предотавлонт, въ форыё К" 


154. Холи перемённыя хи у удовлетворяють ураввеню у 


=0 м начвльному условшю у==1 пра 2-0, то ау? нау —1 0. 


У:-и 


355. Довааеть, это обний автобраичесь!Й ивтегрьлъ ур-ны Сы 


угадаю» 
== можеть быть представлень въ видф Ут (1 


ола 
+Ууа-у а-м=сар-жзу. , 
156. Доваавть, что обибй интеграль уравнешя Эйлера е- + 9. =0, сд 
ХА ++ Ри Ен; УЕА-+ Ву + Су + Ру+ Еф, представаяется въ 


Ут 
формь ух СУ у Реут ЕННЬ. 


а а 
157. Донавать, что обнё нитограль уравнова бо + 
со 


бат 


предотавлень нь форм |’сб=@ — Усе 6 


2 

168. Иа кведравтЪ зомнискаты р? — а? 20826 равсматраввются точки М и М’, 
обладающия тЬмъ свойством, что дуги 02 (гл 0--двойная точна лемпискаты} и 
АМ! (гдЬ А точь» помнискаты, лежащая на полярной оен} равны, Кавимь уравие- 
зцомь слизаы соотяфтотвуюиуе имь полярные углы? 


Уравнешя 1-го порядка, ие рёшенныя относительно /’, 


159. ууу + ду. 180. злу? — Фу ый — яр а =0. 

161. {427 — а?) у" ини еыо 

162. уз каучука) у — ар 
ЗР ВЕ АВЕ 

ив. [1- Бечи) рии 

8 у учит) и 


ву ®* : 
166. уни (+ ) 


18. о ур ау пни =0 167. ут у -аи 
+ уу! — т =-0. 169. злу Зе уу Зи 


„190. (2у’— у) Чу — Ву)? --0. 171. ны ИР ЕВУСКУЯ, 


172. у — У +Е=0, 
194. ууу. 


уе — 19 
ими одвого пороменря, 


ау’ — УТЗНУЗ. 
аа" =в. 
‚ау 1. 


194 у 


э= 
16а, (у нуу, 
веб —#=0. 


ууу (#--УУ)- 
ие" 
‚уу +9". 

зу + 1. 
уники. 
у =а+уу. 


. (ми У би += 
- Уи д +- 109 (2 — У). 


10 — 


123. у’ эту. 
175. И-П 


197. УТУ? = 


179; У о И 


Ы фу. 


Уназане: выразить у и у’ ращонольными функ- 


182. #а-+у)=1. 
184. олзау = 1. 
186. зуз ну. 

188. у" ау —1=0, 


190. 
192. 


2+ уз— ау. 
(уу — 


97) у". 


195. 


зу 
2+4. 
У ау? уп. 


. Зуи = 


Нулу — у*. 

. У уу 20. 

зу’ — ТУ”. 

у ау = 9”. 

с уа-нау’ + муз, 
ау 


с ау" = 


уч. 
ау) ув) =. 
2 (уф ау) =". 


Найти особенныя ръшеншя слЬдующихь уравненй. 


ужа у — у”. 
р В ау — 2 


И-П 
узи + рр 0. 
узи УР Буа 


- шуу" — узи -чнаш 0. 


226. (гу! у (Фу — 2). 
228. Злу (1-5 уп) — (уу 0. 
280. (у— 2’) (ау’ — 6) = ау’. 

232. уп уни 0. 
284. у°_ 22Ууи+у Уу=0. 
236. ут у-анау- во 


Уравнешя высшихь порядковъ, допуснающя понижен порядка. 


231. "ети. 
230. {1 -На2)у" + у? 1==0. 
241. Ту? + дру’ ау Угу. 


236. узи ч а -т ив 22. 
. 

240. д’ =’ юз. 

242. (у 


— 1% — 


243. у+: у .. 244. ву" (Енуз 
ау"), 246. у’ (1-4 9?) = ау". 
; ры 
280. 


253. 


255. } 

257. 

259. ну". 

261. (6 у") м. 2 а 
ии 263. Зуу" + у? НУ 

264. у(1- 9%) К. Я: 693) 92 = 0. 

255. уу" = у" 269. 2? 
} . 269. ууу" 


СЮ 


272. тут зу. 213. ‚к + не >в 
274. ов" (а ау) — 4". 215, оу" — балу а вуу' рр о. 
226. ору" — (у =. 21. ‚аби — уча 3 
218. (уу — мкл? ау = 

5. 


219, пу" лу" уу 
200, ты нии 
281. Пати був вида 
= 


д * р д я 
282. Найчи рышеве ураввеп [1+ ( - 


+ @— 29) 1+ 98) =0. 
2 (ай у), удовяечноряющуия уривнейео 


4 95 9:2] 95 
ва, а дибу | ый („) | дз = 


Ра 


пыфющее вид 2 фай +). 


Линейныя уравненя высшихь порядковъ. 


283. лу’ НУ! 264. (1-4 22) у" — Эк’ =0. 
285. Эту" 286. пу" Гу 8-1. 
287. у" — 13у' — 12 =0, 
285. унии ду" угу нета? 

2 
280. у’ буи ее, 


220. у’ — ду" + 5у' у = 0--3. 29. учу. 

292. ут ду" Вы" — бу’ 1бу = 96”. 

293. у" — Ри Ву" = Ве", 29%. у" — бу" Пу’ — 6: 
. ЗУ бу = зв. 236. у’ Зайу" и 
297. у" — айу = Ба\ абв ах, 298. уни Ну = 
290. у 2ууне 2 тя + 4". — 300, уикузины ив 
691. УЗ +5 —- Зи’ + 4у = 2 08 2х. 


) 
= 
ви „НУ=0. 


304. 


305. 
я 


306, Пайти интогральную кряную уравполш у" — Ау == 0, мроходищую черезь, 
почву, М 1 Е латов пт, олой оз ирямой у м2. 

307. Пати" пятограньную крилую урапновя у’ - №5 —- 0, проходящую норошь 
точну М (т,, %) п касшотуюся ъ этой тОЧЕЪ прямой у = аз. 


308. Найти рылено ураввеша у" — у -- 2" —Зи-ну= 2 +4 0054, удовло- 
творвющее условных у 0, у’ 0 приз 


=; у=0, "= при # 


309, у’ 2 Частное рилоне уе, 
310. «озу Ду за--жуг 0, Частнов рышеше у 
3. аут Пу" -- и ч-и_=0. Частное укиоше у. 
312. хую ту=0. Чаемюе рёшеню ура. 
313. У’ (ух — 202) ’-- ор ж.у--0. Частное рыневю у= 


94. у" Чи зу + ый — в) у—0. Уравшовю имвоть частвое рышовю вала 
=”. 

315. Иптогрирозать уравпеше и -+ Пу" + (48 —З) у’ —8у-= 0, имфющее чаот- 
вов рышеше вида у = 4”*, гдь = поотоявное. 

316. Интогрировать уравнене {1 — 4*) у" — лу’ +Ву=0, допускающее частное 
рЬышев!е гъ видф полинома. 

317. Интегрировать уравноне лу” — (п+-5) у’ + Зи =0, которому можно удовле- 
творить, ввязъ за. у поляпомь. 

318. Ивтогрировать ураннове (27 -- 1) у’ 6, которому можво удовлетворить, 
вальь ва у нолиномъ. 

319. Ивтогрировать уравневю (1 -- 22) у" — "+ бу-=0, которому моно удо- 
ваотворить, взять зы у Полипомъ. 

320, Ицтегриротать уронноне у" — Эиу’ + 4и == 0, допускающее частное р\пене 
вв вкдф полиноий. 

321. Ивтегрировать уравнеше ду“ -+ (1 —2) у’+Зу-=0, которому можно удовле- 
тпорить, ваяшь зв у подиномъ. 


т 


322. Интегриропать уразненте (14-27) : +в) 0, лыфющее частное 


УБневе вида: у-- ^^ 
пн 2 


323. Интегриронать ураипенце (1°— 2) Е + 2—9 


‚ТА Р (4) — полном в  — цёлое чиело. 
в 


— =, зная, что ого 


объый питогралу -. ращовальная фуивиия. 

324, Интлегрировать уравиешо +(#— Пу" -+ (++ Ру’ -у=0, коего общий ин- 
тограль ращоньльная фувкщи. 

325. Ипторироваль ураянеме э(и-- Пу" + (42 — 2)’ 
интеграль есть ращонаньная фувиние 

326. Ицтогриронать уразмешще 
восго общ 


0, коего общий 


УН-Т Се у" Ве РЗ НП) уч ба ЗО, 
интогрьыть разуональвая фупецит. 


и, 3 в 
Зри и азО Выобти пошое ведовиешыое поромфиное # под 
усдошомь м =, 
1 
320. ми, и --и-=0. Положить х==и. 


329. у" (Г-Н 26") + уе —=0, Положить ж = 109%. 


— 107 — 


330. у ине 


—=0. Вввоти нолоо пезависимое перемфниов # подь условему 
= 19 


1 
331. злу" 529 у му >= 0. Положить #3: ;- 


392. поау" аичу-= 
394 2 аду" 3. 

а 
335. Доказать, что интогриронашю урзивев р =Р(= 


п? 
т Ри © давиыя фузкици отъ 2, можеть быть приведено нь кнадратурлмть 


2. ы + >) +6. 


Уравненя Эйлера. 


336. ум = 2. 397. мути уз 
838, и 


339. пи тли Гуа. 


340. у" + и 341. аи ау + Зу —: 
За 


342. лу" — 29 + 3, 
34, Во-еЗр у" кто 18. 
34 злу аи бу то. 345. нуу -к бадум + балу лу у ав. 


346. злу! н Зи нау 0х. зи. 
348. ету" кие руин у 1. 


пу" — а — Зву 1.16 ух 0. 


3. м. 
ы й р 
ел 
351. = У, 
353. 
355. 
ей о и. _ 
356. ТИ +ы На Пей 
357. , 
350. 


359. Иптегрировать опетему при вачальныхт, 


усповнжь: Е = — Бур ии #=0. 


у 


360. Илтегрировать сиотему 2'; 
и 


Е. Ирлолинь 


эта. 


нь 
ву 4: 


362. 


384. 


ре 
ЗИ. Интегрировоть систему: та 


а 
при ночвльныть успомихьы: 220, 1 


№ 


Ру яв 


ро 
382. ‘Ичему — соя 
82 ие у оне 


‚ Чу 
2 


Положиты еб узи = ну вм Е у боя = в. 
388. Показать, что интогриронанзо системы ураяненй: 


Хам Ву т 2+4, 

пут + ЫУ-- вы + Йъ 
ар ВУ + вый + аъ 
аа ву +2 +4, 


и 
сподится при помощи подетавовокы ® = 1, у= 


® : 
-{ ВЪ интегрероваи!о ли- 
вейной системы; 


—1юм- 


ь р _ @ р 
тои ыо-ком аа при вр ую 


@ 


= — ба си 4%). (Невяв). 
а % 9 а 

889. Интенрировать спотему: 7 = у ча У течь дичи. Сы. №388. 

30. Рика; Илонуени) 2 сучошчи бы. № 38. 


Линейныя уравненя перваго порядка съ частными производными, 


Найти общий ивтогрьлоь уразнени, 
391. сони + в ое созу. — 392. зу — т риа) 0. 
УЕ = ду = 29 93. а — у") =0. 


р м 
398. ори, 394. 22 муки = 

% а _ 
395 2+0 УР -- 2), =0. 396. «> ау г 

9 ® 

20 уз Ё а 
397. у 9—5 ага. 398. 2у У — 


* 399. — 
401. 
403. 
404. 
403. 
406. 

0. 


407. (> ри > “ а 


9: 8: 
Ч гы -9 


о 
410. м ыы.) +: 
аи. (чу ееча урна вич 


че +2) а. 
р ди. 
49 ик у кои ти > 
ди ди о НИ 
ау И ии 
46 2 У ч- 2. 


и: д 
2“) =0 
За к 9 9: 


41в. 


о: 0: 
418. Найтл поверхность, удовлетворяющую уравнению ле я нина в 


проходящую чорозт, кривую & ©. 


: 9: 
420. Найти воверхвость, удовлотворяющую уравнонйи #у о _ 
ходящую чоревь кривую 2 = а; уе = О. 


421. Найти поверхность, удорлетвориющую уразнегяю (2? 


=: и проходящую черебъ кривую 2 =; + 7. 
ВЕ 


422. Найти поворхность, удовлегиорвющую уравнению 
р. 


ходащую черввъ нривую х == 11 в = 97. 


423. Найти поверхность, удовлетпоряющую уравнепо Фет 


п проходящую черозъ кривую 2 ну+ё= 0; 2 +2 


424. Иайти поверхность, удовлотноряющую уравновю 1х 


чин 
сео, — 
п проходящую тероеъ привую у = 25; 2 = д. 

425. Найти порерхпооть, удовлетворяющую уравневй 


2 ч+у) р -- 2 (2 + а —_ :) =0 я проходящую черезъ привую 
пу. 


Геометричесмя приложеня дифференщальныхь уравненй. 


426, Найти кривую, для которой радусь векторъ релоиъ дливВ насалельной 
мошду точкой касалия п осью ОГ. 

48. Пати рпина, облодашиши тьмъ сыойотвомть ато треутольшиии, оброзо- 
паявый осьж ОХ, касательной п рашусомь вектором, проведенным изъ начала, 
въ точну клоны, равиобедреяный. 

428. Дьна сиетема прамоугольныхь осей ХОТ и точка 4 на оси ординатъ. 
Найти такую кривую, зто если провесты вЪ точкь № ея косвледьную, 10 носпфдняя 
пероейчегь ось абсцисс въ точкь Т, равноудаленной оть точокь Ми А. 04 
429. Навтн иривую подъ тфмь усломеыь, что разогольм АМ и 42 постояиной 
чоткя А до ей нормали и до касательной вь любой точЕВ кривой находятея въ 
повтояиномт, отношент = #. 

430. Найти криную, для которой сумма длинт нормади п поднормали сеть вози- 
чины посгояввая. 

431. Найти кривую, для которой сумма длинь касатольной и подиасательной 
пропорщювальны произведению координать точка касдыя, 

432. Найти кризую такого роде, чтобы площадь ММ`Ё№Р, огрантченияя хравою 
ММ’, ордииатамя ИР п ЛЬ п осью ОХ была пропоронаньша дугЬ ММ» наз 
&ы ок были выбраны точки М и Л? (черт. 13). 

433. Пайти крипую, Дон которой остается постояняныт. отношеше подноса- 

тельной т ТР въ от- 

У раку ОР отефкаемо- 

му ва осп ОХ прамой, 

ироведенной череат 

точну № пероебченя 

оси ОУ съ нормалью 

пароллельно ^ каеи- 
чедьной (зорт. 49). 

АЙ 434. Насатольная 

и нормаль кривой въ 

ии любойточкь М кривой 

перосвкают» об абс 

‚ Черт. 48, Черт. 44. цисоь въ точкахь Г 

я № такимь обравомъ, 

чо ОАаок ТА сопрлшаоть постояппую похачиоу 20. Майти уровщешо кривой. 

435. Найты кривую, обладающую тфыъ свойствомь, что всякая дуга ея равна 
отрьзку, образуомому ва оси ОХ насвтельвыми въ коннахь этой дугн. 


436. Найти кривую подь успонбит, этобы огрбаохт, касательной межуу точной 
засишл и дошной прямой быдт виделъ из даипой точки подъ угяомъ 15°. 

437. Найтн кривую, у которой кведрать длины каезтельной пропорщоюналень 
подкасатольной. 

438. Найти уразиеш® тажой кривой, чтобы дли кашдой зочии ДЕ ви было вы- 
полнено салуйщее успове: произведаве отрфаковь. ОМ п ОТ, отенаемыхь кноя» 
тельной и нормалью на оси ОХ, должно быть 
Бавно постоянному «? (черт. 45). у 

439. Въ точкь М врирой проводится 
засотольвая, п ръ точяЪ пересёчешя Г’ этой 
касатедьной оф осо ОТ возотевлистои нь и 
ней порпендикуляр», пересфнаюний ОХ въ 
точь Л. Какова должна быть кривая дан 
того, злобы площадь треугольники ОДР была 
постоянной. 

440. Обозначон!я т$-же, вакъ ллъ №430; 8] р ист х 
по тробувтея опредблить вриную поль уезо" 
щемь, чтобы пзодади треугоавынка ‘АРА Черт, 45. 
была, постолипой 

441. Найтн иривую водт, усношемь, чтобы средипа отршихл оси абоцисгь мешлу 
точками первобчени ся с% Касательною п нормаль мь иризой была постольно 
одна и та-же. 

442. Найти урациовю тчкой кривой, чтобы разстоны ол пормоли въ зоче М 
до овнолаяя ординаты ото точки оставалось постоянно. 29 а (черт. 46}. 


ы ы 


9 | м. 
@ : 
$ х ха -- 
Черт. 46. Черт. 47. Чорг. 48. 


443. Найти кривыя, дял которыхь площьдь треугольвицв, обрьзованныго огью 
ОХ, касательной и радрусомъ вокторомт, проиеденнымт иаъ начала вт, точну касонун, 
постоянна. 

444. Найти тавую кривую, чтобы вя нормаль ММ и к: 
отрьвовь АР постолишой дзтиы на прямой, проведено 
торов пормань поросфкаетЕ ось ОХ (чер. 41). 

445. Найти ыривую подъ услошемь, чтобы центрь тяжести треугольника, обры- 
зованнаго асательною. пормалью и’ овью абериесь, Ч 
находилея постоянио на прямой я п. 

440. Найти урльшеню кривой, обладьющей собдую- 
щимъ свойствомы если ть кпкой-либо точи Е кривой 
провести касательнтю, пересбкокицую ось ОУ въ точь 
ТГ и провести ордайолу этой чачки` МР, то пиощадь трь- 
пециг О.М будеть равиа постоянному числу «* (черт, 44). 

Найтп иитогрельную кривую, проходящую черезь 
точку (и. а) п шайти варамусь кривизны въ этой точьё. 

447. Найта такую кравую А, чтойы абецисса центра 


мольшая 277 овредфлнаи 
чароз» точку , въ ко- 


тяжести площади О4МР была равна ^^ абециосы точки М 
(торт. 49), 4 

448. Найти кривую подь усзошемъ, что отрёзокь пормали я лыбой ея точкь 
М, заключенный можду осью ОХ п Нзраболой у’ = 4ат, длится точной М ио- 
полам. 

449. Найти кривыя, обладиювия тфыъ свойетвомъ, что отрёзокь каситеньной 
вл, любой ихъ точкЬ, ваключениый между осью ОХ н Прамой у — вк +-В, длится 
точкой касовёя попохамт, 

450. Ньйти кривых, обладвющия ТЬиъ опойетвомъ, что отрвзовь касотельно 


зъ 
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любой ихь точь, заылючениьй между овью ОХ и параболой а* — Эр (у — в), ДЪ- 
питси точкой васвйы пополаи»- 

451. Найти иривыя, лая которыхь отношет с разотоян!й любой нормали до 
двухт. ланныхь точокъ постоянно. . 

452. Найти крпвую, для которой ередиии отрфзка касательной между точкой 
касалия и осью ОХ делит, на прямой "ну =0. 

,463. Найти ириьззо, для которой кподреть доли дути проморщощилени, орда» 
чат! 


454. Найти кривыя, для которыхт проваводег!е рагстонн любой качательной 
до двухь данпыхь точент постоянно. 

468. Найти хривыя, у которых» отрёзокь яормали между осями координать 
пыфоть постоянную длину. 

480. Найти тавм кривыял, чтобы подрормаль въ каждой ихъ точнё была равва 
равстоянто этой точки до начала координать. 

457. Ными кривыя, для поторыхь средиша огрфена пормали между любой точ- 
крипой и осью абоцисеь лежшть ив прямой ух. 

458. Майти кривую подъ услошемт, зтобы отрфаокь каевтельной между точкой 
касавы и оснораШочь перпепдикуляра, опущеннаюо изъ данной точкя на каса- 
тельную, имвль ностовиную длину. 

459. Найти кривых, у которыхъ отрфаошь касательной между осями коордивьть 
ныфеть постоянную дливу. 

460. Кесатольвая ‘и Нормаль вт пЪоторой тоткф М кривой поресфкають 0ь 
ОХ въ точкахь Ги М. Какова дойжиа быть кривая дли того, чобы постоянно 
ияфло мфсто соотношене ОМ — 201? 

461. В» точи М кривой проведены ивеательиая и норизль, петрьчьющия нер- 
пвыдикуляръ к® радутеу оектору, проведенпый черевь яячело пъ точкахь Ти Л, 
Опродёяить кривую подъ услов6мт, тго диина ТМ равна постоянной дань в. 

462. Обозвалены 1$ жо. что въ № 461 по тробуется опредфалть кривую подъ 
уеловемь, лаб ппощадь треугольника М7М постоянпа {= 4). 

468. Найти кривую подъ услошемт, чтобы треугольник, составлояный раз{- 
усомт. вектором, касатольною и перпевдикуляромь изЪ начали коордннагь на 
пибательвую пыфать ростолирую площадь © 

464. По касзлельнныь кБ кривой оть точки касввзи М отклдываютея отрАзки, 
МХ востовввой длины п, Какова долате быть крирая для того, чтобы концы М 
этихт отрбакопъ ложали на окружности нруги радЁуса а съ центром пъ вачаль 
координат». 

465. Обозньчевыя ТВ же, что и зь зедачь № 464; но требуется опредёлить 
вривую подъ условемт, чтобы треугольникь МОМ, гд® О начало координат, быль 
рапиобедренныых 

« (ш— 22). 


466, Найти ортогонельтяи тразктор!и параболь у? 
йти ортогопальпыи тразкторш раиныхл, параболъ, каезющихся въ вер- 


467. 
шив$ донной примов. 
468. Найти ортогниельный траэктори системы зллнисов», пмфющихк одну и 


ту же большую ост, 34. 
2 


489. Майти ортоговальнии зразигорри озрипоотт, сомейелва 1 


цараметуь семейства). 
470. Прими перомыцаетси такимв образом, что отрфиокь ея между осями 
воордотать остпетея послояниымт. Найти ортогональныя травкторш этой примой. 
411. Найти ортогональных траэктор!ы круговъ рамуса @, ин|кидихь центры на 
дьняой ирзыой, 


= 
8—2 

473. Найти ортогоняльный тразкгорш лемнискать (2? + у = ай (2? — 9). 

414. Парабола у’ = Эри перемфщаетен плрыялельно самой себЪ такъ, что вер- 
шиша ея описываеть параболу у -+- 2 == 0. Найти ортогональныя тразиторит дпи- 
жущейся паряболи. 

475. Найти ортогональныя траэктор!и отрофоидь = (и + у) = а? — у). 

476. Найти ортогональныя тразктор’ параболь, вифющихь ОХ осью, а ОУ 
директриссой. 

477. Найти ортогопальныя тразитори круговъ, насвющихся двухь данинхъ 
прамыхт, составанющихь уголь 20. ь 


418. Найти ортогональныя траэктоми кривыхъ р? — а? . 
‚рог р: ри кр! Р 7—8 


472. Найти ортогональных тразитори циесоидь у 


479. Найти ортогояальныя траэкторн ириныхь р” - 2а"р" сори а а?" с”, 


ЕД © — Порамегрь сомейслва, 

480. Нобти ортогональный траоктори кривыхь [? — 09108 + с. 

481. Пайтя ортогональныя тразктори кругов» радгуса Й, проходищехь чорезъ 
назило координат. 

462. Найти эвольвенту параболы, 


468. Найти эводьволу пышной пиши у= 00 ^. 


484. Найти эвольвеяту круга. 
485. Найти эвольвенту эвольвенты круга: # — 4 (виз & ++ 118), у (ава Е — #008 0). 
468. Иайти прабктор!и, первсёкающия кардовды р = с (1 + с058) подъ угаомт 4. 


407. ИзЁти траэкторш, перосфвающуя кривыи р? = подъ угломь а. 


608 90 

488. Найти тразьтори, поресёкающы кривыя р = с6058 подъ углозть а. 

488. Изйзы кривым, Первебкающин подь утлоыъ 46? касатольвыя кь кругу 
чи в. 

490. Па поворхвосто 2 
уголь $ съ осью 02. 

491. На поверхности 2? -- у -= ах нойтп лпийи, касательныя къ которым, со- 
отавляють постоянный уголь 1 съ осью 02. 

492. Байти кривую, поросфкающую нодь упиомъ 45° веБ параллели позорхиости 


в -. 
@ 


490. Найти лини, пероебнающя подь угломъ 4 образующу нонуса ил. ну* 

494. Найти линйь, пересёкающит подь угпомъ а меридзаиы сферы. 

435. Найти лини, пересфкьюпия модь угломь а меридены параболоида вращоня, 

496. Найти лини, поресбкцютут подт, угломъ а мериданы кольца, 

497. Иайти кривую, Дия вотороН провкщёл радёуса ‘кривизны на ось ОУ есть 
зелячвна постоннвая- 

498. Найти нривый, которыхъ радфусь кривизны ревел отрьзну нормали, за- 
виючонному между данвыми параллельными примыми. 

490. Пати ирйвыя, у которыхь отношене радруса кривизны къ длинь поляр- 
во# нормали поетоянно. 

500. Найти кривую М.М тахого роди, чтобы илощедь сскуора М.О между по 
стоявныхь радусомь векторомъ ОЛ/, и перемфннымт, 05 бызь ралаа половинь 
площеди треугольнике ОМА, обраповвпнаго радЁу- 
сомъ векторомь ОМ, нормалью МА и перповаи- 
куляромъ къ ралуусу вектору 04 (чорт. 50). 

501. Каши иривыя, кромф круга, обладвють тут, 
свойствомь, что рэдрубъ ихь вривизны постоянно 
равекь ралзусу вектору? 

502. Найти токую кривую, чтобы дуть ся, 
отитавыая оть вфкоторой озки, была равна цавы? 
перпеиникуляра, опущеннато изъ начало зоорди“ 
нать па касательную въ ковцЕ дуги. 

503. Для каквхт, кривыхь радусь кривизны и 
дуга связаны соотношенемт: р? — в = а 

504. Дла какихъ кривыхь решусь иривизны в 
дуга связаны соотношешезны р? — 2459 Черт. 50. 

506. Для накияь кривыхь рещусь нривизны и 
дуга свяавны соотношевезь: 2-0"? 

506. Даны точки (и М, (0, = а). Требуется опредфлить крввуз проходящую 
зерез» М и обледающую тёмъ снойствомъ, что паощедь сбвтора 105 между 


ау войти пиар, изеатольний въ когорымъ сослияляють 


вращеня а? + у 


дананыь радусомъ зовторомь ОМ, п пронвольныхт ОМ равна ® квадрата 
дуги МЬМ. 4 
507. Риасмитриваетея мривая, обладающая ольдующимь евойетномь: редусь 
кривизны ея воогда раномт квадрату радтуса вентора [. Доказать, что между радЕ- 
усомь некторомъ р, полярнымт угломь 8 и дугою кривой в, очитаемой отъ дьбой 
ея точки, существуеть зависимость: в =: 0+ Ур" -(орору + оон. 
508. Найти общее уравнешо попорхностей такого роды, зтобы уголь между 
прякою ОМ, соедняяющею рачало со слдомь пормаши въ точкЬ 1 на ппосностя 
ОТ, и примою ОР, соодиняющею пачало оъ основавемъ перпевдикуаяра, опу- 
щонного наЪ М на плосносль ХОТ, быль ревень постоянно 45°. 


Гезторь, 8 
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509. Обозньленя тфажо, что м въ задач № 508; но требуется опредфлить по- 
ворхность подь услошемъ, чтобы площадь треугольника ОУР была постонина (—07). 

510. Найти Общее уравысы!е поверхностей такого рода, чтобы длина отрьзка 
нормали ММ можну точкой поверхности № и точкой нехрёчи нормали М съ плос- 
костью ХОТ быль равна. ОМ. 

511. Найти общее уравнево поверхностей, поросфкающихь подъ прямыиь. 
угломъ вонусы пу - 9? — 0. 

512. Найти общее уравнеью поверхностей, пересфишющихь нодъ прамымь 
гаомъ понорхности ауг == а, 

513. Найти поверхность, перееёкающую подъ пряммит угломъ оферы 2? + у? + 
+ —в&-=0 п проходящую зереаъ прямую 2 -- у=- 0; 251. 

514. Найти поверхность, первоёкающую подъ примымъ угломъ поверхности 

= (а — парамотръ) и проходящую череаъ вривую ве; ну = В. 


от 


двлъ х 


Опредфленные интегралы. 


Непосредственное вычислене опредфленныхь интеграловъ. 
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Привфнене формуяъ приведешя въ нахождение опредфленныхь интеграловъ. 
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19. Гааз: - 


— тя; Аб В > 0} 
СЫ р: 2 80: 
-5, и 
22. Г чм Под две. 28. | зтестин та 
$ 
24. И 2"е` 7 603 & ат. 25. И атак. 
ь ь 
26. авт св (2т + 1) а, 27. отлисия Эта 4=. 
$ Ю 
я з 
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20. / со" хз та вт, т цьлое число > 0. 
=. т 
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} $ 
35. Е, ао. 
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рог бо@Е.- Ва 


8 =, ад ^@, >60. 
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37. [оне нийь топ п бп. числа 
ы 2я 


зв. И ‘гов соя ва фи, КАФ зи и п цёлыя положичельныя числа. 
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+т + 
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Г ео" ао, 42. у г со?" рае, 
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Опредфлениые интегралы, получаемые черезь разложене въ рядь подъинте- 


8 


гральной функц. 


505 т ха 


т з* 44. ра. 
Та воина? й ри 
$ 
ов вы о 
Тао е  ® — ое чтоло; в? < 1. 
$ 
608 вт . - Е 
вед" "< 9. Давать У Зет 
ааттах Ы ах 
Г Зав ка" 5. / 5 
у 


ЕЯ 
ИР) ИЕ овтекай) 


51. / 109 (1 — Зака + аи, 


И 19 А — Зас0зж-+ ай) вов ке, Е цфлое чноло > 0. 
| 


Е 


1+7 


лоза — Зав +) 
ь 


№ 251. 


ы а тама 


= ян иы п. 
Е г И о дкеин шрву "ЗМ ио-прлня нед 


„Дозталод тт вт. вт. И ети дз (аз + вг)йх. 
; 


ы 
И т зн (дл = + п2) 4%. 


$ 


65. 


15, 
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Де-эв-я 2). Положить === 


Доказать раленство Ух Л(ая+ — 8) 1 :/ 2 + 495) 4г, предпола- 


га, что пходанце вл. него интегралы имфють емыерь, 


45; >06 > 6. 


Примфнене дифференцированя по параметру. 
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3 = 
вой 
0. Ди о ен 


1. [= + сов ше фл. 


112. й аи ина ит. из, 
$ 8 


ая 
114. Доказать, что Г =" 
$ 


115. 


у 2 к. 


09+ — =“ 14, 420. 


116. 


Интегрирование подъ знакомъ опредфленнаго интеграла. 


117. На осповавы роленотва 
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= 
р & 


$ 


+ Ы 


= "ца. 


Уз-У. 


7. 
126: Докввать, что 


139. Доказать равевотво т 


в Г. 2 
ат) (2—1) 


. См, № 563, 


ее+о у 
еякр Ч м ниве от 


129. Донаваль равенство { / =" и] 
Е 


сюда извфетный ивтеграль у а. 


Эйяеровы интегралы. 


130. 


132. у 5. 
Уи 


8 


131. 


и] 


з 
134. ре ная, 9<и<1. 
$ 


185. Выразить черезь функцию Г’ нитограль Г. зн" вал. 


$ 


я 
136, Выразить черезъ функциь Г ивтегращь И ви” и сов" 1 ах. 
р . 
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137. На освоваыи №№ 135— 136 выразить двоякимъ образомъ интегралъ 


{. т” 242 и череаь сравшене ревультатовь вывести соотношеве: 


э"— г(5) г 5 ‘= УЕРт). 


$ 
А (д 

338. Выразать черезь фувкщю Г интеграл ./. — 
у бе 


аа > 0, В > 0. 


. 
а 1 оаФ 
139. Г: 7. бы. №18. 340. И оно. 
И але Чао! 0 > 


я-а 


141. Выравить черозъ функцию В етот : 
ая дон? же +" 


@ 
4 Охачь 143. в; О<а<!. 
175 


1 
бух оу (+5) 
Ума Е 
ив. ая в. а 
ы ° 
5 = 
зы а > 
146. Г. : а а @ хи. т. ее 4 
Я 
148, 2, 
Ух 
а 2 — 9-- р'.- и) 
149. ии ы 
ониить, что Й азаве= "м. а р 
ГА№ п ЦВлое число. 
350. Дошиьть, и 21% „ФО. = 
” па — 1.8.8.в три ` 
$ 


тдБ и — пьзое число > 0; ран 


зы 
151- а 42; ув > 0). 152. о Па Ув 0). 
8 
= чо 
За 1 сова 
153. Изя ( << 134. Лея р 


158. Ееши положить 1 =/ "ав 2 == ют. Л= 
Ь Ь 


1 
156. Еспи положить 7 =/ 


, 
тт. у 109 Гат. 158. И 109 Га) 4 в>0. 
р 
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Разныя задачи. 


Е Ра 
159. Ирка, в>0. 109, Де, а>о 
у из те ао 
161. И Не а. ва те 
р Ь 


168. Доквааль, что 1 = 
{ 


р РВ 
154, явь 165. И 27 де. 


$; 2>0 (ШовтШе). 


В и 
170. И Е а, 


х-ф эти 


в. печени 22 аль 00, 5>0. 118. Де= ры 


$ 


т. това >0,5>0, 118. И 


8 


119. ея а>=0. 


отдФаЪ 21 


Ряды. 
ИзслЬдоване сходимости рядовъ. 


Изолёдовать еходимость рядовъ, общий члень которыхь инфеть видъ: 
1 ы 


и =" __# 5: 
< аз ач-ачна”’ “- 


8. Вызенить условя сходимости гипергвометричесвкаго рада: 3" (а, В, 1, #) = 
ЕТ 
т т. но 1.2. 4+0 6+2) 

_ 128 0 о 

рен в, “> 220. 

п. _@ О бат 


Ор ет 


11 


12. 
14. 
15. 

_ ‚ » 
16. 17. „=(2—Уде-уо...@-Уе» 
18. 19. в, = 09. 

= 
20. 
22. 
24. 25. „= Ут 2+ Уз-1. 
1 Е 

28. 27. нана "2 

й я 
гв. = (1+ 3) 
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31. Изолёдовать сходимость ряда 1 ой йо 


32. Изольдовать сходимость рида съ общимь членомт и, $; мов 
=> 1, 1ДЬ черозъ т обоамачено число цифръ числа я, 
33. Доказать, что Ведь мокром отвошен!а послфдующаго чиена къ пре- 


дыдущему равно ми =1 + (— 5. >, будеть сходящимен. 


34. Вы поспбдонельноети чисто + 


м2, м3, м.б, мы, ны 18, ... 
три послёдовелельныхь члена и, 


аз Физ нат связаны соотношенень м, 


ны 
та 
= ,-На,_‹. Изольдовать сходимость рада + - 
ищи 
ом 
35. Вь ряду чисоль и) = Ь = 1 =1 щ = щ== 5, щ:-9,... кащдые 
зотыре поспфдовательныхь чиеля ни Мы и р м, а связаны ооотношевемъ 
1.1 
в, ни, и, а. Изсаёдовать сходимость радь - 
Чат РН, НИ, ан, о Изд д г 


36. Пое: эАдовотельшость яиссль составляется по сплующему зокову: у, 22.0; 
У на, у = наи, ... 4, |... При кавихь р рядъ |" > р 
+ №... будеть сходящимся п при накихь расходящамся? 


Непосредственное сумиироване конечныхь и безкомечныхь рядовъ. 


37. Найти ом (0) ыщя:о еле, такой. 
58. +++... + (2—1. зи ркине +... + (Ча + 10%. 

40. 1 о яву. оны. 

Е Ир И 


Ре -Е-+ 17. ин + 1, 
= 


44. &— 9-8 ея 

45. Полагая 5% — 1 + 5 + 3 +.., 4- ® доказать равенства 25; + 5, = ЗА, 
5, + 5, = 24%. 

Опредълить суммы: 45. внима +... м1 (1). 


АТ. эти жи Пя — Па 
48. 14 сова + 0825 +... + 603 (а — Па. 


49. созт-+- 2025 + Зови +. (и - И 008 (и Юм 
50. сх + сз Зе +. . + 208 (в — =. 
51. зна — м2 ната —, ‚м иг, 
52. я + зиЙ р +. ‚И ил. 
53. ви ы — зрй За ий бя —. . + (-— 1 вай (28 — 1). 
ВЕЕТ зб вх 
= +... 


54. Прамфнивъ къ фунющи © (2) == т 
2 


надлежащимь образомъ формулу Лагранжа, докаваль, что рядь 
(ан 


Е 
па за 20а, м 3 
У + 


сходяныйся и опредфлить ого сумыу при услови 


ми Ви 1х 
Зи —1 
валежащииь образом» формулу Лвгравии, докалать что БАД 


35. Примфнияъ нь фуякц + 


005 да 


г +. . - сходянийся и ЧТО сумма его при усломи Оси 


но зависить оть 2 и разаа у 
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56. Найти сумыу зна + яна. с а"1 в (а — Па. 


57. Найти сумху ряда У втал о ам |21 <1. 


58. Найти сумиу 1+2 6089 + 210504 +... 4 асов (п — Па. 

58. Найти прин услоши [21| < { сумму ряда 1 2 2054 + 2? 6034 +... 
60. Найти при |2| < 1 сумыу ряда а-+(@+ 1) 2+ (+2 я? +.. + (а-я) =”. 
61. Опредёлить иры |2] <1 сумму ряда 1 +48 +. . ким”, . 
62. Опредёлить при |2| <1 сумму рада 2 Нач. (10 иена 1) 2" =. 


и 


63. Опредфлить при |2[ <1 сумму ряда 1+ 16-8... вый + 
1 


64. Разпожить зъ радъ по восходящимъ отепенямь 2 дробь 
дтить область его сходимости 


2 


те -5а` 88 То мо для дроби 


65. То же дая дроби 


1; и+и` 
67. Разложить при |#| <1 вЪ рядъ по восходящимъ степенямь 2 дробь 
1 


я-а. 
68. Разложить при 
1 


1 <1 тъ радь по восходящимь отепонямь 2 дробь 


аа-эи-э ь 
ан 
6. То ше для дроби о ркир 


70. Бели положить ея Ь + + РАЙ РК. . и то будемъ пифть 
Нах 


спфдующее разонотво 1-5 рда-ы ра разн. со: И. 
ыы ь тр ы @ — 42) Я — 9} 


1 1 1 
ой Е НИ ПА 
и МУ р Токо ежка * а Пажю 
Нойти суммы рядорз 
1 1 1 
т ужа +. -- т. раку к. 
з 1 1 1 
Пойти © Е, НИ 
2 По бувмУ (пере) а екра + еек кы, 


`В р— зоо положительное число. 
Найти суммы рядовъ: 
1 


1 
ыы з 6 Тая 
р 
т. г. токи = 
я-+1 
38. СЕ 


т 

ри * 
Эн +1 

„— 


а № 
1 


-.. 


81. Найти сумму тосе =. ° 


ва-е+ 


Тетя рб ео” 


82. Найти сумму ряды т 


< 1 1 
83. Дотоать ‘по У Кен ер-й) С рря) 9 


22:5: 


№ 1 1 
86. Найти сумму 2+8 +9“ +5 С++“ 


Зее. в яоеи т" 
1 
87. Нойти сумму рат бу та "тв". 
э и 
вв. СЕЛЕ ТЕТ 


‹ В 
. Исходя изъ тождества атс 19 Г — 729 —— = 
ы я вы “Чак аи 


Ы 


В 
Чао») вит 


‘онавать равенство ця 
ь р + (а-нь)(а-н+®—1п} 


эс 


а ем = 
1 1 
о. вещ узнать ук. ое ая +. 
1 1 1 
И. вис & ... р ИВ 
91. ис 3 6 ато = ит * 


32. атс и + ве 9 Уз + ею ее 5+ 


93. Исходя изъ равенство (1 +4) (1+9 1-559... 


и, м 
ТЕТ ни " 


опредёлить сумму +, = 


= ЕВ 
Те КТ ра * 
И 
№ 


= 
яр 


дьшить сумму бозноночлаго рада += 


94. Довозать, что 


И 


1 1 
Гери 
при усвоши его сходимости. 


Опредфлать сумму ряда 5 


2” ` 


96. Исходя изъ рьвенолва 008 © опред*- 


дить сумму 5.51 ° 


5 
копечиаго ряда 8 = у 9 


& 
2 605 5. 


Затёмъ найти сумму безкопочнаго ряда “= 


96. Опредьлать сумму 5, и 


См. № 55. 
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Суммирование рядевъ съ помощью опредъленныхь интеграловъ. 


1 
37. Представить эъ видЬ опредфленного интеграла сумму ряда б =, —прь г 


1 1 : 
авар =. #20 60. 
Опредьлить суммы рядов: 
1 11 
К т 33. зу +.-- 
дааа а И 
100. 91+ -П+В-.о тд сумпроваше раопроетравястоя па 


веф нечетных числа, не дфляшцися на 3. 
101. 


102. 


1 
198. Выразоть опредфленнымъ внтеграломъ сумму ряды 5 = ТИ 


а>— 1 В>-Ь а+ 3. 
Опредьлить суммы слфдушищихь радовь: 


х н 
по, 5 Уаньь 8) ^ 


+ 
= Утки: 1, 
12.5 Ук: № Що чисто Е 
" 


У 1". = 
Уьеь: ® цыое чисво 1. 
== 


114. Выразить опродёленпымь интегралом сумму рада 


Ф@®) в 

3 1 Ф(2) поаввомь стенени по крайней 
Е вы. ва $( 

мрЬ ва 2 сдивицы ниже степени знаменателя; числа 0; (= 1, 2, 3,. . -®) иеще- 


ствониыя, рвалачныя и > — 1. 
Опредьлить суммы савдующихь радовъ: 


1 < Ы 
115, = хат-В’ 116. :=У, ОЕ 


мя 1 1 1 
п зе Уве Е ЕЕ СОВЫ 
= 


чув +. 
121. 5= 1 
а 156.678 ^-° 

1 1 1 

128. БТ ют" 
2 8: 5? 

128 5—7 т. 1.7 5. вт вв 

1 


2: 
та = зв * 


133. Суммироветь рядь 5 = 


‚ принявъ въ соображеше 


Бноаоить [ыи 


$ 
134. Суммироваль рады: 
1 


8=1— 


249. 


м 
он 
„- 


чая 


5 и" 
воепоньзовавшись из обетоитольствомь, что велячинь интеграла У и 
извфотна. $ 
ат? 6 
135. Найтн сумму ряде 1 — `—- 


136. Суммировать рядъ 1 — иго + . при условя. 


4 1 


суммировать 


2 
—1 (09 2} 4 = в (и > 9), суммировель 


т 
я 


142. Выразить опролиевнимь питтралокь сумиу типертеомотричоонаго рада: 


Ра, ро О АИ ар 6 14220. 
143. Найти (о, В, 1, 1) (ем. № 142), предполагая усломя сходямости выпол- 
вепнымм. 
Боравить опроблоирии пипогразонт ети роди 
ме паи +2) 
. 5=1+- раны 
445 И 


45 5— Хенк! ет 


Опредьнить суммы рядов 
1 


Е 


+... 826 


146. 5 
1 
же 
1.3.5 
. 4.6.8 
149. 5=-+ + з.3 + - -* 
Е. Ото, ео ть* 
а @--ь ааа , й 
150. +5 о з $ Врат; а>0. 
а аа заа+на+кя 
151. =, 
ВО а ава > 0. 


1 1 . 
а т а 
еек ое неро (ера) 


—...; если #0, 


168. Выразить опредёленимить пнтеграломь сумму рада 5—1 + с 1 у=+* 
а Гав 
1 1 
2+... я . 
закиека® + “аа и п. Иа г ар 6. 


| 357. Доказать слфдующее тождоелвенное равенство двухъ рядовъ: 
1 1 1 1 

И ОС Е 

ааа жанна ап Ге1 
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Опредфлене сумм рядовъ съ помощью дифференцированя. 


Опредьить суыми, рядокы 
2 аи 


158. Я 


162. Принишь вр соображошю диффоревщельное травношю, которому удовзот- 
ворлогь фупищы у—= 97 4) доказаль, что 09 ЧЕ р 
тр У = а+ = ' р-ка” — г 
ое (Е = 
ед 
163. Правявъ ВЪ сообриноше дяффоренщельное уравнеше, восму удовиетво- 


} Ва я 2.44" 
ряеть фувкщя у=У1 — атом 2, доказеть, что у — 9 


— 365 3.57 — 
184. Принявь въ особрьжеше дифферзадрильное ураанеше, коему удовлетво- 
раеть функди у — УБР юр (и + УГ, доваваль, юуст — 2 
2.4 
8.657 


9) 


165. Доналвть, что при ролошт [2] < 1 ямфемы 99 
а ; = 


+ (1-+5+3)2- 


166. Дркаваль, что при [+1 < 1 лыфежы 1 фрп-ка = 
+ (1+5 +1 
167. ры, зто пря 2" < 1 пыфемь: — 04 (1 +2) 991 — 8) = 
1 1 = 1 1 1) =“ 
+(1-5+3)5 +148) 3+ 


168. Довавть, что при |] С 1 иыфемы 5 (алову а)’ 


их , 

(1+3 +5) 2... сходится аш ототь ряжь ври 2 = № 
1 рум 11 

169. Доковыть, что 5 (1-5) р —( аут 

и. 1 1 1 1 8) Ры 


ата. 9 а 


(1 ЕТ } можно ли положить яъ стом разонотвф 2? 
1’ 1+ 1 п: 
110. Доказать, что ато 2 9 (1-3 ‚ 5) ы 


1 
7732 814 2.4.66 — 
172. Разложить въ степенвой рядъ функшю у — (асов 2), 


5* 


Тригонометрическе ряды. 


173. Вь промежуткв {— г, + т) разложить въ рядь Фурье функцю 1 (2) = 005%, 
если я >о ну (в) — — 0084, воли 2 < 0. 
174. Въ промешуткь (—т, +=) разложить эъ рядъ Фурье функцью / == 


ва основав этого раалощошы пойти суммы рядов: 1+ д, + ++ 
о 11 

чин. Ты 
175. Разложить въ рядъ Фурье въ промежутнЪ (—#, + 8) фувкнно е". 
116. Раззожить въ рядъ Фурье въ промелутиь (— п, 4- х) фушкцро созвал, 
117. Разложить въ рядь Фурье тъ проможутив (— т, + *) фувицию зах. 
178. Разложить въ рядъ ‘рурье въ промемуть (— п, -= д) фушкщрю звал, 
179. Разлошить въ рядь Фурьо вЪ промевутьв (— л,-- я) функцию ее. 


180. Въ промезутиь (— х,-+-=) разложить въ рядъ Фурье фунииро / (2)-5104 608 5. 


181. Докавать, что нъ предфльжь оть 0 до п имфеть мфето равложеше 
Янь 1200852 2 

2 = Т.8 — = 

1 


т имБемъ: —— 


8 


.. и на основаы?и этого найти сумму ряда = 


1 
182. Довавьль, чно пря — 5 


эта мнЗа 
183. Доказать, что при ОФ 55 к ямьеть мЬото равенство: и + 


пб ы 
—в +-* ЕВ 


184. Доказать, что при — 


= (*—2). 


св 85 _ созбЕ 608 ЧЕ 
1.8.8 85.1. 51.9 
186. Доказать, что при 0 = имфеть мфото равеногно: 


в кз 68 ы 
ЕВЕ +... 23а 26 — (2 28) вий6 — аи В сов 109 (4 5.18). 


165. Доналать что пра О 38 55 пики эАбето разенотьо 

о бзев — (; _ 8) Ве 28 йа 9 (Ча 6), 
Е а 

187. Доназать, что ро т - 


Е — 22-+2й--3) 6032 при условия 0 == г = 


Злата + 


эт 32 эт 12 
т. м я. 


еж 


© ==2Е 


188. — 42 082 при условфи 


+8 —2и] в 


ЕЕ 
я тм 


Я вый но й 
ИР. при убловять: 


а 
189. Найти сумму раль =.” 


ипры усдовш 0 


130. Пайти сумму рада 5 


85 


= к. 


ож ба в 
нех Фзрй и при условиях: 005; «<. 


191. Найти сумму ряда Я 
И 
192. Принявъ въ соображенше, *° / =" = (#_>0), суммировать рядь 
зы 22 зе Зе 8 
+ -.. 


тг 
7 р 3 


Суммировать ряды: 
198. 62. 65% 


194. — 


195. 


196. 22 


197. —— 5 


198. э—; 


Разныя задачи. 


: 1 
199. Ша обвовми зонмитоточесваго рьзонстья 1+. 


1_1 


200. Доказать асимототическое раленотно: 


ИИ ед т в, ==0. 


46+ 


+ 
+09 Ув + 


201, Доказать асймитотичесни ривепотва: 
В 


= + 9 УВЕ + в; Вт в,=0 п 2 


8 
5-65; Вт в, =0. 


Па основав результате № 201 найти сумиы рядовъ: 


тата 
202. 551 ТИТ 
дет 1 
209. яна +. 
204. Изъ ряде витуральныхь чпоель 1,2 8... выбирмются чпола 
3,7. 8,165.96 8 у ель. (а 
воторыя по прибавлевш къ нныъ единицы двюта полную степень, 
1 
Нанти сумму ряда, фа. 
205. Изъ рад (4) предыдущей задачи выбираютем отдёльно четныл п нечег- 
ных числа: 


2,24. 5, 
ты... 
Най ЕЕ ВЯ Е 
ти сущим родов баки уже... 


203. Изъ рада потуразьныхь чисеть выбираются чиоль 5, 9, 10, 17, 26, 28... 
который по вычитани иёъ нязь единицы дають лолвую степень. Найтд’ сумиу 


ПЕ. 1.1 
Рада РТИ Н+ 
207, Изъ рада 5, 9, 10, 17, 3, 58,..., пропохождеше котораго выяснено въ 


№ 206 выбираются отдьльно чешныя и почотныя числа. Найти сумиы ридовъ: 
1 


=? Е = 
208. Если положить ф(#) =: 2+ 5. и ‚ то 
уз за-э = — №9 109 9 — а). 
и 
209. Еели положить фа. т +... 110 
2{— Е, я = 2, 
2( 9+3 (.: =) бр, 


1 


210. Найти сумву рада 5 -х 


вдоть равыа ерь, гдЬ фл ШВлое чшело. Очервдно, заб В. В чина вор ро 
опредёляютси поолёдовьтельно съ помощью ревовства: 


#(Е 
Феи +. вь 


ь 
212. Еспи В цфаое число 2 1, то сумма ряда У ^ будеть равна #2 рь (2), 


РЕ 
тдЬ рь (2) полипомъ съ пёлыми козффищентами. Вычислить попипомы р (2), ра (2) 
и кайти общую формулу, поаволяющую послёдовательно вычислать эти полиномы. 


213. Полагая 5, = +4 +... 0, будемь пыыь Ух 2 
1 


214. Полагая 8, = 19-2  + 


Ев + Ма), 


1 > . 
215. Доказать, что За 57+ 389 


218. Найти сум» =“ оне: 8 22. в 
о о Пи ВЫ 


2 182 + 
И 


8. Рядъ а, 
т щ 


при условзяхъ: 1,6 >0; 8, а, >0 при всикомъ п = 
`раскодишиЙен. 

217. Найти сумму рядь 8 216 въ томъ предположения, что В +. 
еходящся, 


. —_8 т 
в ее в 30 а 358) "ИЗ 
р 2 3 В 
219. Найт аб - — - 
> 0 Асума Е) С 8)“ 


в (1.2) . 2.3 - 
[2 я 2 Щх И $ в з ртр 
221. Найти сумму ряда ЗЕ, а 


220, айтя сумму ряда 5. 


ЕЕ Е 5) вы Ри = 
222. Если рта=ью в ие рр + 


а 
ет пу ах 


о 
= т --6> я). 


ета» 


223. Бслы полошиль Фет Нров +. 10 дя вычнолны Ф (2) 


при бопьштихь оноченёкь & можао поньзовоьея 'равешолвомты 


РН 1 _ @—10@2-5 
ЕЕ  2 т ре р * 
р 
И учеб. 2—0, охвсь 


225. Найти суммы рядовы 


ат из 
= У 252 =5эп. 
5 ныть 057 59%. 


ява 


Еее 
тай + а) === 


1 


Ен — 51 См. № 226. 


227. Пайти сумы радовы: 5 = У» 
1 


Уно рии 


= я: 
= 
Ме: У! 
280. Майти суму рад 5 У, др. 
— в—1 1 
в : 
231. Доваваль, чо т=№ № | 


Е 


Е 
232. Положиыь Фу) = вЕя ати + 2. доказать, это 
ви (= 
уно 


233. Продаодожиыа, зто дать знакоперемфвный рядь Ян, — м-в, — 3 +... 
удовлетворяющЙ собдующимь усповамы ин > би, Ин: Мн ина Нат Рина 


при зобхь в 250. Тробуотои доцалать что и, <Я т м). 


254. На осповащуи предыдущей зъдачи `донавать, что 
—7 


вт [1 — 
=! (1+2 +в + +2 7*7 


>= 


— 136 — 


235. Доказать сльдующее предложение: 
т да .. 
==1-0 


води р > 0, 10 
Га 


236. Доназаль спбдующее предложено: соли Ми — 5. = а, то 
ие 2 
ит 1 -ор (и тщт+шя +...) = Г), Сы. № 285. 
= 
237. Доказать слькующее предложен: всп Ки 1312-Е. то 
т (2 (ака ча тн...) =аГ(р-+1). бы. № 236. 
ры 
238. Доказать, по Ин УЕ ини "+, . =: УЯ. сы. № 281. 
== 
239. Доказать, что т (вай на ай, , д) 1 . бы. № 287. 
ве 
240. Доназать равенотно 
тов ам) 1 вера 1, И 
8 ` ТЯ и К СИ ик = 


241. Предполатка — допазать равовиво 1 


= 
298 ПЕ ЕСТ 2. 43ри8 
+ я ва д и+9 еле °’° 


242. Суммпроваль радь = ау 0 ноу В =. 


. . 

243. Суммпровать рядь бане 5 + агофу 5 ау +... 
ан. с в 2 Ро = 
44. Суммироваль ряжь 5 =али 1, — але 53 + ат За — 


1 1 1 
245. Докавать равевотво == 4я в+ +... в] —- 


у к вывесты отоюдь сидов выранешо дя т: 


1 в! 
2 Е -+ ПН 


Здьсь черезь В,, В». . о обозвьчены злель Бернули: В, = 6: 


ь= 6: › бы, № 63 п № 18 отавае Х. 


ОТДЬЛЬЪ ХН, 


Приближенныя вычиелен1я. 


Интерполнроваще. 


1. Найти цёлую фуницио оть 2, по возможности низшей степени, принимаю- 
5, 10 соотпётотвонно значения 3, 7, 3, 19. 

ую фувицро оть 2, по позможности низшей степени, привимаю- 

шуо при 2 5, 10, 16 соотирийтьвнио впалошя 3, 1, 3, 19, 


4. Для ты у Ия ба 7 прив -- О вылиелены значоша раз 
постей Ау, — & А'у, = 6, соотьБтотвующия приращению й = 1 арг 
мента. 'Требуетоя вытислить равйоетп Ау» Аи», АЗ, соотвьтотвующия прираще- 


вю А, = |) ареумепта. 
= 10 *РЕУ! 


5. Дан фунвщи 2 — аа + № —1 при &=0 зычисяеяы разности 
4 №у, = 28; Атуь — 66, Ау, = 19, соотмствуюиа праращонию вргумовть 
. Требуетоя вычисянть разности Ау, А?у,, ДЗ, АЗ» воотвфтетвующия прира- 


Ау 
в = 


петро преученм А 

6; Польатись задошаями: 9 10008; АЛ 2000019407709, А == СООО 
АНу = 0,000000000364700, Ад 0000002002585 составить тябямцу знален:8 
погариемовь и ихь развостей ‘до значения т 1010. Опредёлить съ цакой 
точностью вычиелонь М 1010. 

7. Пользуясь таблицей 


В 


т т 
| 02 | 10бАЮух | 1005 мут 
| И 

105 | 3009166050 | авт —42913 

10% —‘' 8002597978 | 43118984 — 42898 


вычнозить 107 1905,87, опродазивь точность вычиелев!й, 
=е—6@е- 
Г.2.3 


Зпазаще: 


=? < < пр 0<&<1 Числа табаяцы давы съ точ- 


востью до 3 поспёдиято знака. 


3. Пользуясь таблицей звдечи № 7, пойти {00 1005,237437. 
9. Пользуясь таблицей аадачи № 7 вейти 2 по денному юух=- 3,002268651. 
19. Пользуясь таблицей задачи № 7, лайтя 2 изъ уравионы уг == 3,002968462, 


— 138 


11. Польвуясь таблицей 


ра 091 и | 103 Ао и | ы 109 вц 10 Аюубйн 
ОИ Г — 

0,500] 911698 40 | 0.05217 20 

0501 | 9.171786 0.6237 204 

0.502| 9.71979 эзл 0.05257 20д 

0508| Элла | 935 | 005277 202 

0.504 983 | 0.05297 20.2 


9.12086 | 


вайти 2% 0550235. 


12. Найти коревь уравненя ей и 1,1287. См. табинцу задази № 11. 


13. При помощи данпыхь 


44 


0,6560590990 
0,9691306064 
0,6819985601 
0,6946588705 


вычислить съ возможною точностью в 41520’. 


14. По данныиъ 


270 | 
25 
25° 
225 


вычислить Р (7) при 9 = 21°15°. 


вы [7 
1 

; и а "9 

В 


4 


— 


0.370 5344 
0.379 6626. 
0.388 7052: 
0.397 7625 


ве= [| . 

я |*9 Лу Ге 

5 Ро 
15. По данвымъ —— ^ — 
280 | 0.49846 361 
2855 | 6.50772 435 
290 0551700422 
99°5 0.52630 357 


вычислить корель уравнешя # ($) = 


— 139 — 


16. Но даннымъ ол 0.21645 01462 
0.78 9.22429 28871 
9.78 9.23207 69693 
9.14 0.23980 32061. 


зычислить % (0115). Для оцфаки погрышности слфдуеть принять въ соображе- 
В 


о о реа =. >. 


0.30686 12 
0.31405 89 
0.32120 00 
0.32829 22 


17. По даннымъ 


вычислить корепь уравнения ® (4) 


= = ы га +2) 
090 | озьмвчави ва 
18. По данным» 5.91 | 0.36304 10656 49 
092 | 0.36985 2И4 06 
098 | озтьвт9тт9 8 
054 | 038884 261947 . 
вычислить ® ша я пря 2 = 0.90. 
т рии и 
Ф | Еф = У: — Тов 
| $ 
45 0.76719 50857 
19. По данным 46° 0.78350 16779 
47° | 79976 65910 
48° 0.81599 06978 
4 | 0.88217 40189 
50| 0.94831 66279 


позже 29 при учу. 


— 140 — 


109, "+ 2) 


20, По дапвынь 0715 15359788 422669 


0118 1.959984 302271 

от 1,959980 522220 

0118 1960077 089261 
вызволить ГИ ри 0115. 


Приближенное вычислеше опредъленныхь интеграловъ. 


Вычислить по способу тролещй интегралы, приниьал ушазанное въ каждой 
задачь число променутковь т: 
` 


и 
уно ум +3 


Вычислить по способу Симпсонь интегралы, принимая указанное вк каждой 
задач число промежутковь зи: 


‚ й 
о ва о _ 
24. те т=8, 25. тв тв. 
; ь 
а р а» 
В 
25. СР: в=8, 27. Ги т т— 10, 
Дет ео я ч+Е 
. ‚ 
28, у 2 рев ®=10. 
а? +4=+5 
8 ; 
аа : 
ан И 8 . 
г аа во. 21. Дата == 


? 


* 
. 4х 


8 


‚ принимая указанное чиело орди 
нать 2; 


, 
_ ааа 
= 365 ант: 


Г 
: : В 
=. 2, шв, в аь, 
: 


веко, + 


— 11 — 


Зычисиить по способу Чебышева нвтогралы, принимая унаванное число ордн- 
вать й 


109 


з 
@ 
4. /-- вы 
уг" 


я 


42. / подньвйи( 


43. И 4 в -=4, 44. сет Чт т 
$ 


Фычислить по способу Гвусся ивтеграпы, принимая указанное чиело орди- 
вать я: 


й Л 
я тв, 45. ее 
= 


т 


41. Вы ®=4 


д 
4. у 2; 
Е 


24% 
51. он т=+ 
$ 


53. 


55. 


Приложения формулы Эйлера-Маклорена. 


56. Опредфлить чнело анановъ въ числ 1.2.3... 99 (09е==0,43129.. 
57. На основаны формуаы ЭНзерь доказать, по ре Ти. о 
1 А 314. 2 — ЗА Е АА. 
Ноа В Иа ьсь, 
тдё С яфкоторое постоянное. Полагая #—10, вычислить 0 съ точи. до ря 
н . 
&=— в & = 0" 
1 
68. Вычислить съ точностью до 0001 сумму 5-Нр +. + 9. 


Примичаще. Модуль обыкновенныхь погарвьмовь св достахочной тотвостью 
двиъ въ лотарнемическихь таблицахь. 


1 1 1 1 
59. Вычлолить сумму 1+ №. т еъ точн. дю И; 
С= 05192 1566491... 8 КОСО 2.10 


— 143 — 


$0. Нз основанш формулы Эйлера доказать разенство 1 + уаз +... 
1 _ 1 А, _ 1.3.6 4, 1.3.5..(46—8} 4 
у + уро он ‘о Е ит 


ЧЕ да, 


; @<8 < 1). Вычиелить постоянное С съ точн. 


по т полатвя & -- 4. 
61. Въ равонога 
1093 00 п „00 _ де 6109" — И.П. 
+, =с+3 о +; и +=8- м 1, <8<ь 
вычистить постоннную С съ точностью до 5 1 
2. 10. 
21098 1094 1 
52. Вычислить сумму рядь 22 5 о... 0 точшостью доз 


63. Па осповаай равонстав, 
1 


1 1 1 1 1 1 1 
ира аи - Е — о<о<ь 
= 1 
зычодикь 27 съ точностью до у: 
64. Бычислить еъ точпостью до 0.000001 сумму ряды 
1 
чет шв*. 
1 1 : 
68. Вычиолить сумму 5 ряда 1 + 3 -^ у °-. ‚с 6 обяовыши рьвонотьь 
1.1 1_ + 1 1 1 
р ра рр Ч о р 08 < В 
1 
‚и. о. 
съргочностью до 5 
1092 1093 


66. При помощи формулы Эвлере вычполить сумму рядь =: м 


к 
ВИА... 6 почв, до 

07. Вызионить суму ридь и — 202 — УЗ №9... о почвобтью до 
1 
тт . № 66. 
т Сы. № 66. 

68. Вычиспить ов точы, до сумму рады 1 НЕ + 

. ое уз я У 

Сы. № 60. . 


ВычисленНе суммъ медленно сходящихся рядовъ. 


69. Преобразовано Эйлере (4). Данъ сходящИся рядь ш — +2 — ,., 
выъющиЙ сумму $. Требуотся доказать олёдующия утверждении: 
12 Радъ Аи — АРи: + Аи, —.. ‚ оходящийся при воякомъ р. 
АР — Аи, +. 
® Число А ль 


А имфеть предьломт 0 при безноночномь возрастал р. 
тра 
3 Рядь 1 = —1 Ан, = : Ан... + с АР, +... сходящноя и пыфетъ 


сумму & 
г о тиоь (— А одного звака и убывають съ позраставемъ +, — 


О Аеоыи ОСИ до, тд ба. 


== и, — Там + : А, — 


Е 


— 143 — 


Указаше: при обозначеши 4 = из в: = — ий м и, ар... пыфемь 
2е-| 
. о а 
= -=—_ И | откуда 
. +1 
по навфотной теоремф Сезёго закючаемь в В, ==0, 
ео 
70, Преобразоваще Эйлера (В). Данъ рядъ = ще — ни? + цу —... сходя- 
иыйся въ области --1<2<1. Доказать нь предпоношешя # > 0, что рядь 
м Ащ( нА ей - сходящея, имъюний сумму в. Сверхь 
орка тра) ТА № Та) ое бКОлЯЩИНОя, тии сумму в. Свер: 
того, воли зиель {--1)' А’, одного внака и убывають съ нозрасташемь #, 20 
—_ Ра 2 \ Ну о , = 
а А (2) р + де, 
1 
ет. 
<< ` 
ая .. 
Увимие: труднфе всего довлвать, что Ит =е 


- 1-2} 
75 ( 
Донавательство этого утьермдовы получаете на освовашн тооромы СезАго съ по- 
хощью равоуждовЙ, анчлоглчныхь укозаннымь въ предыдущей задачь. 

71. Пря помощи преобравовавя Эйлера хокалать равеветво 


ог. Те 1 = у 1.2 2, 
том и +9 Ня ыы 
прие> 1. 


12, При помощи преобразовал ЭИлори доказать равенство 


СНЕ ЕЕ Е у ( г у- око изъ 
АЕ зв ЗБ.) *°--) 1 ибходя 
: 


` 1 
паафетньго ряда агоу == „. Нривамая зо выпвмаше, что Зато 5. -+ 


те 
т 


› вычислить п съ точпостью до па’ 


73. Примфиивъ преобразовыце Эйлера кь ряду 092 
1 


слить ого пумму съ точи. до 


14. Примфнивь вь ряду 1 


чиодить ого сумму ©ъ точи. До ть 
2 


25. Премфивиь преобравоване Эйлера нь раду #-= 5 


1 
вычислить его сумму съ точв. до тб 


76. Примёпивь преобразование ЭНлера ыъ ряду #=1— 


ки 
10 


31. Примфиивъ преобразоваше Эйлера къ ряду 5 


вычислить его сумму съ точн. до 


1 
вычнольть его сумму ъ точностью до тру. 
: р 1 1 
18. Пройнивь преоброзовные ЭНлера къ раду 51 — о. 


Уз Уз 


вычислить его сумму съ точв. до тор 


тт 


79. Примёвивъ нь ряду з—1— + %-в +... преобравовавю Эйлер, вы- 


1 
числить ого сумму съ точв. до 


80. Примфвиеь въ ряду преобразоваше 
Энпорь, вычислить" ого сумму ок точы, до п 
; Ца 1 1 
81. Прлмфито®, прообразовоме Эйлера ть риду = у ОП УЕ 


вычислить ого сумму съ точп. дб 


Въ дальнёйшемъ доются примёры па принфнеще преобразованя Куммера. Это 
преобразоваве основано на опбдующемь принцип: сели дая стодящинося ряда 
Ем, + щ +... 4040 найти посзидовипеленоеть чисель Р,, Рь. Рь,... удбтм- 
зоряннщихь условтыь 12 Вт Рим =, 

= 


а 
то рябь (рва, + У аи» 98 МР, будеть сродящимоя 
ВЕ ^ 
м будеть импте у-же сучиу, накь данный рядь и: ии... 
Относительно прехомь для опредёлошя чиселъ 2, мы по имфемъ возмож- 
ности говорить здьсь; поэтому ивтересующихсн ны отсылаемъ напр. хъ сочинению 
Бертрана: Тен о Саи Чтение ое Че бывш: шебитьр & Г (балы 1881). 


82. При помощи преобразованя Куммера вывостн рялф т т 
1 1 
поь рада +. ваявь Р, ть форм св ть чо 
2071 27.16 А 1 
= ‘У НИ . 
83. Выпеоти радь т 5—5 Пета 71° 


обрвяоваяйемь Куммера изъ рядь задачи № 82, беря №, въ форив Р, =е_:й+ 
чан 


В и 
2еБ- Вычислить ва осдоваши вайденнаго ряда 1® съ тон. до др- 


84. Вывести радь съ помощью преобразовал В 


меро ивь ридь ани нА +. 
. р 
86. При помощи преобравовзыя Куммери вывести равенство т =1+ В . : + 
4.1,2.4.6 х 2.4.6... . 
5° + О-о и) +6) 


8 
86. При помощи преобразован: Куниерв вывести равенство 1 + (5) + [6 з + 


ме . О 4% +3 
8.4.67" ° в -- 2) бя (Чи 8т--1) (и? би) 
= зотавить срыку ведь, оящито вби со лоты дз 1. 
87. При помощи преобразовашя Куммерь вывости рядъ 
У 1.3.5... +1 „ - 
= гб 2.4.6. 28-48) бт) ба ата + баню) РИ 


88. Преобрьзонвтемъ Куммера вывести равенство 


на + 1+.—8 рен беря Р, въ фориф Р, 


Вычислить сумму ряда 1+ 5 : + % +... съ точи. до т 
80. Пре помощи преобравоваиы Кумыера довезьть равенство 
= = ° 
У 1_ 2+5 (ве) +) 
р — а бы я иен 
" 


я вычислить при а==2 сумму стоящего слфва рада съ очи. до ды. 
90. При помощи преобравовешя Куммера доказать равенства 


_ а й 
У ие: = Уи рчевх 
=! : ъ 


1 
п вычиолить © 6 зочв. до пр’ 
91. Пра помощи преобразован п докъавть ранонства 


3 (0 аа 
2 ен = "брт ТЕТЕ 
1 1 
исхода ивъ ряда №02 —1 — аа т 


з мест 


: = и 
32. Примфинеь преобразовьше Куммерь въ раду №93 = тр 
= 


вывести рады во. С" сн вычверить 090 
Ра 1698 ЕН Дык ен +2 пить 09 
= 


93. При помощи преобразовашя Куммера доказать равенства 


„+ 


5+ РУ — О (би + 81-8). 


34. Примфиязь преобразован Нуммера въ раду = 1 — 
зести слАдующе ряды = 
< (Г ”—1 


=_4 1—1 
т аа У, таг чу з м т а вв 


1,1 3 
=- 


$. При помощи преобразованы Куммерь овавать равоцетво 


ат —_ — 1)" №» 
И 1 п Зе + 25) 


и вычислять сумму ряды стоящаго слфва, съ тачи. до т 


Гинтерь. 10 


— 146 — 


97. Преобразовашемъ Куммера доказать равенство 

теор 1 (; "( зу И 5} 
АЗ ая 

48 —1 


1—1 (1.3.5. 5 Фа) . 
й ( 2.4.6. =) "ии вт пиво 


п вычислить сумму ряда, стоящиго сафяе, съ точн. до =». 
98. Пра помощи преобразовави Куммера доказать слфдующее равенство 


вии — 
ма 
$ —1=352<ь 


{Эна @—9п +9 @+0 +9) 


_ #8 _ 6 
а-я га 


== 
1 

Зычнслоль дёлую часть этого раненбзва при #= т съ зочн. до ру 

99. Преобрьловьянемьъ Куммерь доквавть равенство 

о 

2а 1 
- -— ; @>1. 
г— шв 1) {Пн (Юле) ( ) 


Вычислить при 224 сумму данпаго рядь съ точ, до пт. 


100. Преобравозялемь Шумморь дохавать равовотво 
1 


У ум @- у. 
101. При помощи `преобризоваыи 'Бунмера вывести сабдующую резупьтаты: 
Хер 
= 2" ай (а + 1] и 9) би +п). т 
в—5_ —__. 
о -до-ени 
" 


Вычислить сумму ряде Ув» съ точи, до 


> 

1 ШВ 28 +5 

102, Домазать рененотво У @+0— я @т-=1) бий в+3) Вя+8л--) 
р = 


1 
2. 107° 


я вычислить сумму стоящаго сдёва ряда оъ точи, до 


Зычислеше опредфленныхь интеграловь черезь разложены въ рады 


Ни 
103. Вычислить пнтеграль ‚Г —‚ 4 при помощи разложены въ рядь съ точ- 


1 
ностью до тр; 


з 
104. Вычислить нитограль (“== 4» съ точв. до я 
ь 
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а 


105. Пря ломощи разложены яъ рядъь вычнолить / 7" 4х съ точ. до т. 
; 


106. При помощи разпожевя въ рядъ вычислить / 47 4 сть точн. до Ао. 


42 при помощи разлононн въ рядь съ 


2 
107. Вычислить ивтеграль /. Е 
$ 


точн, до т Укомице: полозить 2 == 2 агеёу 2. 
: 
28 +5 


. ик = 5. Е не ИЕН 
108. Довазать равенство / ТЕТЕ 


8 т 


: 1 
в вызиолить стоящий оз пнтограль съ точв. до 5 пу 


Зи +7 
ы Ув {8 9155) Вино т 


+ 
109. Доказать равенство Г аз = 


1 
и вычиолиль инхеграль сз. зочн. до с 
1 


въ точностью до при помощи разло- 


1 1 
110. Вычислить нитеграль И а С 
$ 
швы м въ рядь п примфненн къ этому раду преобразовашя Эйлера. 
: 


1 
оь точь. до тор при помощи рааложощя 


въ ридь и примфлошя жь этому роду орион пер 


Е 
111. В: 
ычиолить иннеграль /. а 
ь 
1 т &е: 
112. Вычиольть интеграль Д р. т съ точн. до в. Уммонще: попонить 
+1. 


Рьшене численныхь уравнен 


Вычисиить по опособу Грэффе хории уравнек: 
113. не аа че ВА =0. 

714. Табе БАТ — а Е ОЛЬ О. 

113. Зри + ЗЫя 12 Ба -4- 1882 — 1,84 ==0. 


16. 9 2—4 +60. 

117. а 4 6.00? + 14.01801й + 20.038022 + 25,0705 
х 57 58 

О 


199. 2 — и — 3-5 2#+5= 
Вычисление корней трансцендеятныхь уравненй. 


т 
120. Вычиелить корень уризнены: 20ух==100 съ точи. до д. 


==е08 2 съ точн, до 


. Е 
121. Вычиелить корень уразнен; =. 
122. Вычнешьть нанменьшЁЙ попожительный корешь урвавеши х = ща съ 


точн. до ту, 
10* 
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123. Вычислить наименьший положительный корень уравнешя 
{вия Чет 0 о точи. № ти 
124. Вычислить наименьшй положатольный корень уравноыя ей хоз 
1 


съ точн. до 


10° 
125. Вычислить ныименьни! положительный корень уразненя 0% 2 с08#--1=0 
съ точн. до 165' 

126. Вычислить позмотье положительный корень уравнешя: 
т 
ата 0 точ. до 1 
127. Вычислить ввимоньиий положительный корень уравнения: 

= 22 Е 


15+ 


ВЕ: ЕСИ 
ва. 5 


тата = 09. © пр 


ОТВЪТЫ. 


ОТДВЛЪ 1. 
1. 1. 
2. я, 2) туфа ни" — 27 у]. 
Зичи шву. 
4. Ураотево кривой: (2 Пн 97 = 5). 
1 
ы (53)-6-9=%., 8 (а, 3). 
48 
0, №). в (2.1) ва 
9 +2 -—4-1=0. . 10. по ачну а (1—0). 
11. у == ря, 12. Ар=У& сз (АР, 06} 
1 РЗ 
13. ( -ки=ь 14. &=1-и у ура, 
У: 


Бабай, у и 


17. 27 + 4ул 
ам. ” 
+ . : 
20. лу, = 1 (оспа оторую обь ордивать повернуть ощо вв 46° въ сторону 
обратвую швов, часовой стрышии). 
21. Воли а.о) и Во о и ори кума. 
Е 28. тии = а". 
м 2-3 —5=0. 25. у 
28. 8 —у— 4-0, + 3 —1==0, 8 +5у+34 
2.8, а=В= 8, 
1-12) & — зу-1=а-ИЭ@- 2) 
29. у—4=18 #3; у = 


19. 2 = 


30. 4+3 = 
32. 42-+у-6=0, 32+3—7=0, . 
м. зв. уз . 

37. Равнобедренный примоугоньный треугольвикь съ вертиной въ М, 
33. 9-55-98, У-БЕ-5 (= 3). 
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45. 2,0; а-1- Ию. 

ие, Ба=в деи 4--0. 
48. Тавой точки на конечномъ разотояв!шм нёть, 
деи — ву. 

50. Центрь пруга находится эъ точь (, 5). 
5 ВР Тр — Ма -- Бу — 100. 


82. ДЬ почви: (,-51) и (5,-5). 88. %=2 2 У5, %=-3+ 2 ИБ. 


#— у+ —4=+ 1=0 
54. | Зе — 7 Зу+ #—8 
Пе у 4-1 5+ = 
56, За ну— 25 . 
57. _у+3 . 58. 9— 
Варвик 31=0. 
60. #—1=0 п у 3—4 
62. Ураннен перрону ероьы 22 Е 0, 3 = у=0, 
63. 2+ 64. 9+2 
65. зу 66 Уи 0. 
67. Зв 5= 68, 14 -+бу—7=0. 
69. Прнывя, соединяющья точку М (—1, 1) оъ точкой пересфчевя прямыхъ 


23-20. 


тр ен. Е. =о. 
14. Внутреный бисоевторь угли Л: РУ. 


я ау 
15. Виш: бисоежхорь утла М. 
ръ ут: й Уз Ув 
16. #4 =55. 
то. +4 Убе ИБу1 +16 
18. Точнь пореблоа прямыхьы — ин 0=3; 
19. № (—2, 3). 69. бе Чун ыы 42 —бу+1 0, 
81. 62х 419 +20—0,. 732 + 14 + 31 =0. 
82. Третья вершира тр-ка 2, в, я . . 


4624-28-20, 442-— 3 —Т-=0, бе--2у 28 =0, 
-0, 32 —44+1=0, #—8/+27=0. 


85, С(— 9.52; 229). 36. 2— у. ;9= == И . 


87. 2в—у+4=0, 

У= (1+ +2 
88. ДВ изъ прямыхт, удовлетв. успомяыъ задачи: зу 
у 


Н 


Е 
(- 1 55+ 


69. = — 
92. Кола © 3) стирыя хоордишаты тозни, шовыл координаты которой (=, то 
Е — 22 у--1 


И - лье 


ее О 


У У 
93. Если (2, у) старня координаты точки, повын координеты ноторой (2, у’), то 
е+ ПУТ, у—_ ук ОуЗ 
* 5 5 


4. Есля (2, у) стары координаты точны, новыя координаты которой (27, у), то 


3 и=_@ =. 


= ву 
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97.1. 2+ УМу-+8=0, 2. #— УМу+8=0, 
98. Пряизл, проходящая через» точку переобчены прямыхь А.В, и 4ьВ;. 
25 


39. Стороны параллелограмма Въ Т угиф точки на прамой ау + в = 


во П угл на прамой: ау -_ № = въ Ш углЬ па прамой: — ау — 


въ ГУ угл на прямой ме 169. Прамал. 


191. Прямая, проходящья черезь середину стороны АВ. 
О аа я ТОРО 
108. ТЕрямая, параллельная данной прямой. 
104. Прямон, соодиняющея средину основаны съ протяволежащей веригиной. 
105. Если (2, 0) и (—а, 0) коорлинаты концовь основашя и у= 1-я данная 
прямая, то уравшеше гоометрическего мфста будетъ д* + тгу +ну— 4-0. 


25т 
106. _ 2 =. . =. 
06, 28 му зу + 6= 0. т У еарыта 
—_ 20%". ср = а 
198, риа 106. За — ук дар ой. 
о а ь 113. 22 — + ау фа. 
112. р $ (межына осповавя треугольника). 


213. Прямая (^-- =) (1 2+) = чая) (фича). 


114. ебу +2 =0. 
115. Полагая С(а, 0), Р(—а, 0), счатая оси прямоугольными п А+ Ву+0=0 
ураюновамь прямой 4В, ваёдемъ уравыене гоометричееньго мьоть Вай — Алу + 


+0 Вай = 0. 
16. зе . 117. пни — 280. 
118. ну: 119. Эви. 
120. Прямая. 121. Прямая, 


будуть у в ЕСН поте, свом, вого точит, ОН 9 АЧИТ; терм. 
ифото точки РЕ Нее ---НИ, 125. Окружность. 
126. Эту — брх — ру-- Эр? 127. +у=а-+ь. 


128. му са =0. 

129. При изыфшеши прямоугольнике. ОВМА прямая МК вращастоя около 
почин (т, т). 

330. Прямая, проходящая через точку 4, 

38$. Еши нвчьло прамоугольныхь коордипотт въ центрЬ круг съ редтусомь, 
раввымь 7, в точвь 4 пмьекь коордивьты си, то искомое геом, мфего имфете 
уравнены Ри) фейет=0. 


132. Еслы уразневя прямыхь АВ и 4,В будуть соотвфтетвенно у-=а(е — а} и 
5=В@-—а,), то шебомоо госы. ыЪсто имфеть своныъ уравновомь: 
2 ео -+ 28) _ 
ани +в) а и, =. 
133. Взявъ за ось абециесь осповав!е треугольника, 8 ось орданать перпен- 
дивулярь хъ сродан основьшя, получавыь урлвиево гоомотричесаго мфеты 


ва 50. 


134. Привимвя стороны ненодвижнаго прямото угив за осн координать и 0бо- 
зньчая координьты точки А чорезь д и Б, получаем» уравнеше гоом. мёста: 
(Венау) ня) — и) ау0, 138. `Овружность. 
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139. Кривая 2-го порядва (гпиербола). 
140; За оси коордияать беромъ пряиую АВ п прямую въ ной перпендикуляр- 
вую и проходящую червь средину отрЬзка АВ. Обозначаены ДВ-=2а; АД-Ь 


ры 
вС-- в. Уравнеше нокомой линух: ру чи= (НЕ) 


тт Е 
141. Прямая. 142. риал Это порадке (гипербола), 
143. Элавнеъ, гипорбола, парабола. — 144, (=. Е 
145, (0, — 1. _ 
146. К 2+8 УЗу+3—У8=0, 2+(3+ ИУду+3+ У8= 


947. °( 


к [УЗ 


МЕ: &—зУЗу+ 0} 
— 2. 
149. 2 = (45 $) $. 


р п. [РУз =о . 
и+2УЗу-+2=0 


=, я 9, 5 БЕ 
1 11! 
4, и ое ЗОО В 
= рт ра 1| = — Фи 2 бу 180. 
УЕ ГЕ 
00$ об 
181. С 6. 152. 22 —у=0, 2+5 — 
158. 11 (ака унене=0 В (@—ч) 2+6 Буче- 
154. Да’ Веу-- Су ву 0. 166. ан шуну 22-1 


156. Уравнен!я совокупностей противонолошныхь сторонъ Зериреутотьнияо, 
пифющаго дитонаиями данные щаметры: 5 (#-+у}—1=0 и 6(#—у)— 

151. Уравнеше совокувности 3-Й стороны и касательной къ ружроти эъ 
вершиьф Д-ка, противолежащей этой 3 сторон: (3х — 2у — 4) ен у— 8) + 


+ Тачи 50. 158. знзуву аа Лу— 110. 
159; (4 В) зу А+ Вау 0. 160. С{—1,0); эра ЕО 
161. Диовриминанть разень числу — 400. 


182. 'Уравнен!о совокутиости весимитоты: ау 0. 

183 Уравнев!е гаперболы (и-Ну— У 

164 де —2--2В (и) уу + Оу Е 

165. ЕТ + Ви) К-=6. 166. теми Зр (НУ о. 

=. 168. Порабола, 

110. 5 -—буки= 

172. в. у=0. 

174. Бе-- Бу +2 =0. 
 2=у. 176. 4е--5у—1=0. 

Пану о ну 2+0; 9) @+у=Ону—#=0. 


178. а) «=:0, зу +1=0; гы = 0; ©) окружность. 


129. с=— 8; другая точка пер. удалена въ  Звавошочн, Утловые козффищенты 
2= и 130. Гипербода. 
. Эвминсь, Ураыи; ботьшой ося #+2у—8=0, уравы; мылов ос в у—1=0. 
р, орви. “> + " = 
182. Эллиии. Урьва. большой оси #+у—2-=0, урави. малой осн = —у=0. 
Прост. урав. ЧР -+ ==. 
183. Эдмиюь. Урьва, большой сви з+у— 2-20 ` 
ПОВ Е 61, 1. 
Прост. ура. “+=. |, 
184. Эвмиия. Уравн. большой ося Я2— у+1=0 0 . 
в малой „ ри м 2= © 


аз 
Прост, разы. Г + + 


18 -— 


185. Эалите». Уравн. большой осн у—Зх._8 


0, с 
„ „ + а—8=0, 0%, 2). 
. 
п ти 
рост, с ор 
186. Эалинсь, Уравн, большой оси у+22-4=0, | 
„д мой „зу #950, 03) 
Прост, урави, Ем + =1 
187. Гилербома, Уравв. вещ, ос 82 9+5-0, сб а 
„ мним. „ яду _5=0) СЪ) 


Асониитоты З2+4у—5=0, у_2-0. Прось, уравк. 


168. Гопрбла. Урал. во, соп 24—10, С 0 
оо мины, » Че у 0, 00, }. 


Ее 


. 
Проег. уран. 55 — %-—1, Аоспмитоты 724-28, -_7=0, #—у— 


169. Гьлербола. рава, вещ. осв 4% — Зу— 
„ м. „ + + 


0. Проот. уравы. 


во 50 _. 


—_ 


Аосимитоты 7 — 4у — 31 =0, «— 


190. Гаарбоза, Урани, воть ок 2-10 а “ 
„ в+у+8= 
Доснывтоты #1 Фу 2-0” Проен ур и. 
191. Гупербома, Урави. вещ. сои 22 — Зи +1 са, 1 
„ ми. „ Зш+- 550, ›!) 


22 2 


Прост. уравн. ч-9= 1. Ассимитоты 52 + 12у — 11-0, #—1=:90. 
9, 


192, Гьлербола, Уравв. лещ, оси 2 —Зу-++1 0, 
и’ ку 2, 1). 

: 
Ассимототы # —у:- 0, = у+8 =0. Прост, уравч. = - 2 =1. 


198. Парабола, Уразнеше оси б— 12,410, 
У рови, чат. то орт. 125 +5у—11=0: 

роз, ураши, ий 22, 
ораболи. мощь ост симметры 32 + 4у— 


Воршиие (1,1). 


0, уравв. касат, въ вер- 
шин 42 — 39-5 =0, Прост. уравв. ул == 02.. 

195.  Пораболь, Уравн. осв симметрии 42 + Зу +5 = 0, урави, насат, эъ вер- 
шие 32 —4у +70. Прост. уравы. у; 

7196) Парабола. Ураны, оси оным. 35 4 4у = 6, уравв. выовт, зъ зорш. 42 — Зу == 0. 

Вершана (0, 0). Прост, уран, у? — 27. 

197. Парабола, Урльв. осв спым, 2 -у— 2—0, уран. казат, въ верш, #—у==0. 
Прост. уравя. уй — Ух... 


1 1 1\ 1 
186. гр уз, фон сы (1,7 ‚дир. чу. 
"УП, фону у ` 78) р. у РЕ 


199. Эдлилев. Уравн. большой оси 2% —у—3-:0, уравн. малой оси у-+1=0. 
Е 
= За-+и, 


. Форм. переходь 2, 


Прост. уравноше 2 -+ Зуй —6 = 


1 
ИЕ у). 
200. Эллинсь. Уравы. большой оси бе 4у— 
малой  „ + 

Про ур Ча - Нил 12 
201; . Урвннен!е вещес: 


о, 
с бою 
. оси 22 —у 3-0, урьнневе инимой оси 
9-1 и пы, Прост. уравы, привой и? —Зуа— 6—0, Аоснмитоты [18—10 
202. Гипербола. Урав. вещ. ос 2—у+1=0, 
м в са. 
Прост. урази, ше — 1 — 12=8. 
208. Поробола. Урави. осы 2 —у—3=0, уравы, васёл. въ вершияй у+1=0. 
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ПГростьйтее уравноше у? = 


2-Е 
20%. Параболи. Уравы. оси слмметрш = —2у+-1—0; уравн, нагал. ы вершин 


Формулы перехода у+1=- 


55-+4у—9-=0. Простьйшее уравпов!е э=ВУТ,, Формупы пореходь 


зу 


у Бич =-уТ 
_ и+эУ$. 
ат" 


‹ 

210. Заа-ьай — Тау —Чачь ву 0. 
211. (у -у1 
212. ф-ну — 1-4 @ уч 12 
218. Е--бу— Юнеку 10 
216. 

в, -У5 ь — 

ав. эту 2+1) 60—09 


Зи — ду? 
29. ем (ии "*) .-5. 


215. (@— у) —8#=0. 


уни #10. 217. р =ани? 9. 


220. 


ии 


221. о. 
2 ка, 


223. : 
224. 


222. в = 


228. етики сотр. 12; эт ф= УбВ. 


220. Длинь иззуЯ. 
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238. Парабола, пмющая одинановую ось съ данной. 

239. Примая. 

240. А Ве А +0. 

24: (пену 0 Ты гиперболы, на которой 1+у+1<0, 
за 


рай +- уз, ГД в п $ попуоеи эшянпев, 
245. Парабола. 


Окружность. 247. Рернобочная гипербола, 
. Эилипеъ. 249, Гийорбола, 


. Опрушноеть. 251. ен уу = @у— 2). 
2 „__ 9 
2. и = а 
6ели “> весла < 
255. 6. 


Е,{-24); у—2+4=0; Е, (00). 
259. 100 {2 — 2+ (у =@-у— 50. 


258. 22 +у=0, Е (5 
206. (я — Уи 1 =@+у- 1. 


261. Фокусы ларвболь въ товахь (= = Ут, 


262. (в Зуи 1 = 2 е— у 1. 


268. (ет = Ве +1». 
8. 827 — лу - Бу" о. 
ат. ЧЕ Е у = + 4-15 2. 62 — р +бу+3 = 
зе + 11. 
2ва | ла И 
Г 1а-т-+ы— 1 У2-Э= ие 
269. (2 У ину 1 
СЕЕЕУТ, 
6 


210. (2 киа е+у+1% «= 


211. (2 + — = 2-9. 


212. 24. пу муж = 


215. 0. Зуи — 
216. 
217. 
278, (в РУ 279. За + ту — Вх — Чу ++ =0. 
280. ®—и+м—фа 28. нь 
282. у+- @ УЗ). =0. 283. Би’ — тук и — 324 =0. 

(аа и — 04". 287. Глпербола, 

80: — ИТу-- 267 ==0, 


Е 


— 156 — 


297. Искомая площадь 8 = т (и) а® 6, тдЬа и Ъ полуоси гиперболы, в 


$ — уголь между зосимитотами, 


вы 


312. #1- УЗ) +уа-+ У) —4= 
313. еьуз- Уз—1*-2@" Уз 8, а 
а из 
84. г 4 =3, 315. уу фу, 
Е аа тии 
зле. лы" иривой, нормали въ колорыхь прододять черейъ (2%, у пошить 
Знань — для эялииса 


пипербойь олзу р Фе оу. ПВ ДИ а 

3, 22—92 УБеци +165. -=0, 318, = 

и, 

320. ор двужъ параболь (у 1 — 42 0. 

За: 2 322’ Касательная въ вершяв, 
27 

328. Фокусь. за. м (5 2). 

325. аль + увий == аЧи. 326. бен ве о. 

327. у Е ( -#) {парабопа). зов. Фовусъ. 


330. арии, ии - ВЕ 3) — Элузнуз (1 — <} 5 (ору: — ору} + Эаулу, (ау, — У) — 


—у и 
ааа параздельны праной у и, го (чет (лы 0 ый. 


392. у ор (#— Эр). 338, а+у 
334. пеузечй. 395. ое га (а + в}. 
336. Дироктриса. 337. Парабола. 


330. "Если 92 = 20 и у? == 2р, (#- а) урьвневя параболъ, то покомвя прямая: 
22 


В Вт ост ор визбтоя призой, и почато хоордртать въ тои 2, то уров 


пива 44? + ЭВшу + Су? + 28у = 0, а воордаваты неномой точки: ( _ ео 5). 


будеты у (рада — 


ЗАТ, 4 Рафи аи ое 0, 


342. Координаты 2-го фокуса (8,0). Длина большой оси симметрия #5. 
348, 1бутч вау --4у 4—0. 344. 92 блу-ну? — 162-4160. 
345, 22 + 4зуну 42+ 18+ 17-50. 348. Окружноеть, 
349. Диронтриса параболы, 350, Паработа, 
351. Парабола 352. ®. + — 
а 
383, Парабола. 354. ржа 2-то порядьь. 
355. Если координаты примой точии а, В, то уравнев!0 искомой окрувности 
2 


=6. 356. (ра—чуу=р(р+Ф) =, 


357. Кривая 2-го порядка. 358. Эллипоь. 
359. Гапербоза; если В, == В, то пертендинулярь къ примой 010; въ ся срединф. 
360. Кривая 2-го порядне. В, Оыружность 


ОТДВЛЬ ВТОРОЙ, 


аи 
3. Заве. 2 маты о 
з. У. 4. =. 

6 (-32, 3) 


а.) 


(ко): (63 
& №. 0), М, 62,5, =), на 
ранен уу 


== 


И 
я уз 
1. Круги переббчоня сфера ей, +20 св паосвостями у-- 
92—ш0— а) в 2) бу—у— 93) © ети —я 
8 Еслй ©, 0,5) (а, 0, 0), ©, , 6), (0, с, д" вершины, то паоскости пербсёваются 

въ точиы = т. а=ь 


3: 
49—10, 2—1=0, а+у+2=1. 


У 
зу 0 32. 25—44 22—83 =0, 
4. 0. 
Е Бети (м, у, 2) отарыя координаты толки, новый координаты хоторой 
аи 1 
(а у в), 10 а, = де ИЕ 1 а=— 


30 
у 37. И 


.2+1= 


съ плоскостью «+ у — 


аъ плоскостью 2 + Зу 


41. В== 

Е ь 48. Ппоскость 
у . = 

44. Угошь между примыми 60°. 48. св. 


5 
46. вт УЗ 


2. 


47. Уразнеше плоскости, если М (а, ® 9: = - у - : 
2-3 —0. 
4 | ев =0. 


48. он +1=0. 
ину 1 
в | и 


81. Точиа поросёчешя прямой 


во. [ен 2-+1 

> 122 фуе+А 

54. Уравневи прямо 
1 


61. Исвомал прямал проходить черожь точку поресьчеля прямой 
1=0. 


62. ба + Зи 
8—1 


2 += Бу + 192 — 4 
в тут. 


=" 
92 ежи то 
евр Ь+2+1=0. 


ну 
п. ету 
=0. 


ит + 
К Е Е 
79. туниа гу 6. 


аи 
ое За В. 

85. В ЗИ 508 — ву — БО Обри 4-48 8699 — 31524125 =0. 
97. нии = 
88. 9. ереончене шара. ай ны УИ — у — 2-50, рада 


— 15 — 


89. еб - 42 — лу — Вуз 6. 
90. 7-4 лу — 10 бе. 2-80. 


ко 


95. 
Е 
36. эй ии уе 1=0: 


97. пу 0+4 — = = 1); позерхиость четвертого 
порадна. 


8 паи 99. пучину =. 

190. уни — ор. 

101. 1°. Лишя пероефчев!я днухь параболондовъ рращены. 2. Окружность. 
102. Прямая. 103. у И 22—90. 

104 и (УЗ Пири @-Уук 02-0 


105. Поверхность 2-го порядка (ковуел). 

108. Ва ось 02 зозьмемъ перпондикулярь, овущевный наъ еродины зинш, 
зосдянающей цеитры окружпосчей на плоскости, Плоскость 2ОХ пусть содоржите 
центры окружностей. Обовпачимь черевъ 0% ралетолн!е между плоскостями, черезъ 
Е ражуоъ окружпостей и чорезъ 4 абоциссу центра одпой изъ окружностей. Гогдл, 


2: В 
искомое теом, мфего будоть: 1, хонусъ (-- у зи |= 252, поворжиость 4-го 


порядка (В — 97) (и у) = (= А =) ал 


107. Поверхность 


9-го порядка. 199. Конусь 2-го порядка. 
310. 7 Ву 1. 


112. Обозначивъ черезъ 21 кратчайшее разстолнйе между прямыми м черезъ 
2 дливу отрава двшнущейся прямой между двумя дашиыми точками, получамь 
при вадяемащемь выборё спетемы координать уравневе поверхности: 


х № у} р 
(5) += в-ь 
113. Эшаипеъ. 


14. му — а2+ 


4, 
55—бу— 18} =94. 


118. 
+274 буди: 
1 


177. 40" -5у 
118. 32 (ен ар + (Ву 1 


$ 


122. Уравшещо поверхности: 2 {бе уча Бтандечнучнг-ы1 0. 


|. 5 у В+уВ) = 
5 ;у-в-Уз 

[Бир @, то ЗУ - 
125. 1 


Если 07 < т <, то ихъ пт. 
126. 45 —Зу — 544 :=-0, 


(у — Уз ие и 58 -@—2? 
121. о — ‘ав 2 


128. С.П; уз ай од, — Руа би, —1 
129. Прямая центровь ^^ 1 ру чаи +4, — 
130. Пхоскооть цевтровъ ау 10; чу? Феи 2:2: = 0, 
131. деву Ву-вус а ро г (у — 9 

"Ве — =.) (фз) НУ @#—д=0 

132. аку — аа — у — м 0. 

133. Попорхность 2-го порядна, 134. ни — 2—0. 


135. Примья образують новусь: (24-27 +4 —1— 0 (+5 += 0. 
2 8 


197. 22—20, 


3. 

140.1 (#1) - т ре рой от 
141. 2=0; хорды, сошр. ст нею, въ плоскости = 

142. Зву 2=0, лаз, [Ве 
144. += -у-и-а 
145. Зе-ючи я (у — №) ве-ю= о. 
лав, бь прамыми параллельными ОТ. 


141. Искомыя хорды паралиельны прямой ® = 


146. Искомыя хорды параллельны прямой 
ву ау: _ пачу-а. 


т > © 1 

Е бу ВЫ бабу Пи И. 

150. # — 22+ о. М. 2 == 098. 

152. 5 =1, 2 — Зи + 22—20. 18. ут =, и — 22-2 =0. 
154. фу сани -=6 

185. у 

130. 18= Раз +40, 4-46 


авт ЗеУа+1 е+-2—3 
3 Н 
: 1 
330. (-=, , 5): 159. 
190, (2 + УТ А): ум 


0. 
16 а (ав и Вы в) 4—9 (Фа ВЫ + РА ++ 
а- а (В + Ри ++ 


19. пу: 168. Мвимов гвом, мфото. 


122 
164, Точа (-», 3, 3): 


ы 
168. Фил Зуя 5; ва: гв 
166. вай Ву к у 
УЕ 
2 Ри 
166. реле бут бар Бер учету в. 


167. ИТарь бел к бул 4-65? = 1. Форыузы переходе: 
1 


в 
И 
р 


1 
+ 
+ 


+ р 
око ко ых = 


+ 


— 161 — 


=—1. Формулы перехода: 


м 
оф а 
уз ЕТУ" 
2. 1 =. 2 9: 
туз -ур" 
аа 
3 5 уз“ 
Одвополый синерболондь Зал + бу." #271. Формулы переходе 
1 т 1 
р ЕЕ 
ту" ту> 
1 2 


Е 
у= —9-н ^^ 


уб у 
о 
\. формулы перехода: 


УБ/ 


от. № + Я зузонин 
УЕ Уз Ув Уз 

=1+ к м. 

В ру Гут 


: 
172. Эливиичесьй дииивдрь 9: + = 1. Формулы перехода 


Зур-Зар = УЗа. 


176. ай + Зуб —1=0 


ЧТ. За и? — ба +1 
178. ба? 6 р 
9. вау и=0 

Гоятерь. и 


99. ту дал 


194. из УЕ у" г) =0. 


188. ДВ солнедаюлия пиоскооти о ау и 1 


191. Лу — 2ай = 2%. Гиперболич. нариболовдъ. 


192. вл + Зул —- 32? = -- 12. Однополый вии друполый гиперболондь 


193. Зи? + 3:2 -= Уби». Эланит. париболопдъ. 


— Ув 
194. Уб из + " = За. 195. ЗУб + 25 =. 


— 168 — 


196. уз (УЗ + п — 2? (УЗ Пек 
= 2 УЗ 


7, 
"ув Ув юуз 
у и, ‹ 
=" ТЕ Ув-юу ы 
= 1+ УЯ у У 


Ув —юув 


197. 198. оф +- ао +- Ве 
199. 

1. АЕБ, %= (Уфу 
200. 

. 5 — 

2. ЗИ5, 2% = — (Уз --Цу 2 

201. — 0 < т < — 1; эплилоовдь; в = — 1; зал. цилиндрь -1<й<; 
1 


1 р) 
однополый типерболондь; = › конусы „ <<; двуполый гапорболоидъ. 


т — 1; мвнымя плоск. 1 т < со; эплипеондь. 
20%. 5+1 0; 9. мун: =0; в? 
203. ег та у +-та- У гл = 
204. ВиО 


0. 


; упрощенное урарн. 2.2 + у’ — а == 245; уравнеше 


206. ры нии ах — — 2 =0; упрощенное урава. вр Ну нар =: 


207, А+ ЗАжу — 402 1+) =0; упрощ. ур. и? — * = 40а, УГЛЕ. 


208. 


За? 1 
УВ + 


209. 
210. 


главное направл. 


“за да 


213. 1) гкперб. параб. у ай 


2} гашерб. параб. 52—25 


3) парабол. цилиндрь тР = р. 


214. Если о, В с обв симметрии зинейвый окоцентриолтеть заляпса, начано 
координать въ фовусв и ах + ВУ Единое пасе сфлешя, — то равной 


я В 
вовуса ай ну ие (#47 = 7?) . п 


216. (т +у + О 
217. 1. 2" — Зу+ (38 — 4) (#6 =ие 
1 1 1. 


92 — о - 08+ я 


21. уе, 219. р ня 
225 1. {а + И33) 2 -+ 16у — (30 +6138); =. 0. 
2. а — УЗ} э + 16у — 80 — ВУЗ) :=:0. 
221.2 — Фу = 222. 1+ Уз + УЗу-т=0 
223. у+ 9 


= Е 
224. ре 2) + а ти 
225. 0 0, 0, 0). 


2 оун а ум 
221. (У аж) 
220. +1 = у+1=0. 


2-8 

22 — 12у — 782 +109 =0 

из п 

- — 28 — 139 — 12: + 109 = 0. 

23—29 
аа ев + 


—#8 У --а 
(+ —1) А =В. 
287. Е БИЕЕ 238. Однопотый гиперболондь иле вонусъ. 
239. Гипердолоидь вращеня. 240. нули УЗ а: — уз —1=0. 
241. Гипербола, расположенная въ плоскости ОХ. 

зе 


242. ноте аи. 
ит ав) 

243. ДДамотры, сопрыженные съ плоскостями круговыхь офленйй, 

244. у =0, пр — 22). 


246. ит Зал — 46у — 90422 — = 0. 


ф+-ы 
с 


246. з—Зу+2 
47. 


ое 


учет 


а е-9: 
252. |РииЕ 


= 
ре 


256. вх Ту 22 150. 


258. 9 (1 `51; 60°, 60°, 45°. 
91 ре 2 922 2 да — Эти уг -+2А 5-50, РДЬ А перемфи- 


— 185 — 


чый парамотръ. 2. Кревая 2-го порадка, левыцая вх плосностн тг — у == 
: 


200. ини Е" ар Пе 9750, 

‚. 
261. 2= Зе 262. 2-4 312 — уг + + 2у— 420. 
263. ие н2=0. 264. э+2и +9 — 6 82 -:0, 


265. Эллиисъ. 
268. Плоская вривая 4-го порядна: 2 = 08; (у -- Эр) (1 +- р?) = ШВ», 
267. Окрумвоеть, лежащая въ илоекоств ОХ. 


отдвлъ Ш. 


Е 


1. А] 2. 
3 
38. 4. 
п 
Ве 5. 
1. 1. 8. 
3 
3. ю. 
и 


ы = 


2 
оз ( 
19. 


30. и — Уз _ (и 
а + Уа® в + Ув 
1+уз 


2 


а,5, — ав; Нт а, — Вт в, = Ущь, 


82. в =, = 


1. Боли Оха, <Ь, 20 ва, 


87) 
|2 оля ОБ а» то та, = В, 
| = 

88. ту, Ут 1- 


30. Ни =, = 0. 


33. ут, если 


0, если 2у < О пли а? + из 


+, вели ий нити <-ф 


Е=-— 1, если ни зтиар 0; 2> 
У а, 
99. с=еюот 7” Пу =5 


тд е-=0, если хи © В; 


&= +1, обли пути 0:2 < 


в 


—1, воли дух1на>0 2 > 


Эк — ле ($ УЗИ — 
у Рори а 1). 
9=5, 


101. Когда 2 иввдрать дёласо числа. 
103. 


190. у 


108, у = #2 (Е? = цьлой части 2). 


106. (05, +5). 106, 2—0. 

107. у зъ проможутьь 0-52 <-+ 0% 2 въ промещути — со < < +00 

108. у въ промежутнахь 1155 <>. — 0 <«#:=-: 1; г я прометуткахь 
ха <<< -—-1 ви въ промежути® 1 < и < 50. 

109. 1,84 ух 1,65. 110. 1510516 < у < 510531. 

111.41 522412. 

115. у = В 003 =: 57 Эа. 116, у’ = 2008 (21) . 2. 

117. у’ = — в 008 (=) . сов (сов) эт #2) 


и. 


. : 
ав валы 605 воз? Зо об За _ би В 


‚ое. 
вы со и 
га 


2 Гуаея 


0,5985. 


_6 


120. и=-— 
= 
Загсзвь 


2 


эта 


922. у’ в ат +2 р хоова. 123. 
124. уе на 09? 2 4 60832 — Эа? 608). 
Се бт + самая — утро -— 2 00а 609 а] 


1-й 
пани ут 
у вай 2 оао о 
127. У =1 ее 
але» 


уг я 


128. у’ 


1 
++ (атсну Е Лод ато и. 


— 169 — 


аб чьей? (5) зан ато? [В 08 акс (=) ате! у (: 
У: - я ай - 
вап —1<#< 0, 


й Охи<Ь 


— 1 води 25: арт 
ИЕ › Ета < +2) 


= вели #0 <а«щчьх 


& дьхое число. 


& дыое число. 


от << 4-3) 


ели а<-Ь У=- 


ввлн в<-ь и= 


знань одинановт со зпакомт 4я* — 1. 


1 


132. и = -— . 
ТЯ еее 
1 


139. 
м1. 
143. 
144 У= 145. 
46 И аа. 141. 
148. у’ ай (0). м9. 
150. ь 151. у’= 
152. 153. 
154. 155. 
156, 187. 
188. 159. 
180, 161. 
162. 163. 
184. 165. у’:= 
(-- 2) у 
166. 17. 
Ум 
168. 
2 
169. У= если < и= вели {а 


ан, 


х 


—= при в < 6. 
Е при а> 0, 

= ах 442 —#) 
а т при < О. 
у Ия Ча БУ) риа < 
3" = —Ъ ели «у =1, ебли х> 0. 
= оная я = 26 аь 
Уж, пря за у в 


2е 
в’ 


т, прие<ь 


пря #> 0; при 2==а, пронолодная но существуеть. 


375. Бла ОЖи< м, то 


› <, В 
па 


Ее <“, › 


=. №, , 


< ва, » у @- 8). 


176. Уравнешя парабонь: 


ъ 9,1 
икра 1. ВЕч у. 
2—8, р 
ай. Я содь 
182. — сом ву, т. 


186. =2@е—2). 


188. у бл, 2 = 69. 


191. 
192. + 


193. 


194. 28 2 (вай 4- 30027 +- 3600 + 18800. 
195. ОО при т <; ый ”—*, 


т;т—1...м-4+12”- при м = 4. 


1 =" 1) 


_ ря 
186. #1)... вич [= о В 


+1 л(#—1® — 2) 
$ ПИ +П@- 9) (в '* 


п, у зеавимыйь (во чь п ) + дла" Зав (2+ в 0 Е) + 


в 
+1 


За дао (#5 п). 


188. Т. у =" {= +2 8 оз [За + , 
в ` 
п. Уи В воет . 


1 


199. у = 


200. у” 


201. Если онредфлить ф наъ условИ: эт фе 


сей то 9 (а? 59) 42 т би--иф), 
увы 
. ь 
202. Если опредъшить Ф иаъ услоый: ян = 
у ы уя-й 
ее, 9 = (а в) 2 
у -пко то 9 ее? тео ьтч-9). 
уРЫ < 35° = ) (62-74) 
= 1 1 
203. у =(—1*1.1.2.3.. ар 
1 1 1 я 
204. У —=(-1^.1.2.3...8 т -эя- ие] 
1.2...в 
205. {— 10° (Ву — аби. 
ин бит 
4 — а, 
206. 9 —{-1*.1.2.3.. у я 


1 1 1 


+ — =2. 
ея орет ие’ 18 
1 


207. = 1.1.2.3... -®| 


ов. У — 1" 1.2.3... - . 
208 у та | ” т Чиа 


206. Ухазаще: Непосродотвенно соетавихь уп у’ и воспользоваться алфмъ ме- 
тодомь индувци. 


и 
210. (1-1 1.23...@-0%2 


—1 = й 
=1.2.. м -П) еуевв (э=- =), гдь в чиено сочетав ивъ в эле- 


ментовъ по т. 
я » 


+ ит сов бе с па); НЫ? ем бе о из), 


21. ( 
тд ато. 


ш_ Та иг) 3" 
212. утят (#+-57)+1 


213. У 00 (= + 


2м. =" 9 ых 9 


= +.. а. 


тДЪ 9 (5) — ар" + а,2 
216. в,=2.{2.4.6.. и 2); ны =0. 
218. то ар 0—3)... 
29. рес © "Иа 


зе-ре-ды-з 


ев... |. 


в 


222. Р„(®) т+та- пе Зы рее 


ви— 1—3) 
13.8 


224. В.Ф = 1" ити 1+ 
1 


ео -Зи-Эя+.... 


тои, 
я “о 1.9.3 
228. 4н = (65 — Зув) да + (— бур + 997) у. р р 
230. Чи = зв (аку а(шчучна. 2. в 29 °. о В и. 
ат у 
Е 
232. 4—2 2. 
У (и я 
283. дну" а”) (потоке 42 + еду + 
234. ие, веди у>0. 
ие -и 25а? _ Зуа 
и й у 
235, Чи —= ви = — . 
ян, ай (+ 


237. изм или. 


чл, р = &/®) <), оотальныя равны нупю. 


кей 2) (Фийе - Зуи 3243). 
"бачки (дереву) ФР. -Вара- ЗИ, 


49 (ад Бу + 2) (а4е + 5449", 


—— = 28 (аа в Ву са) а" Ть,.. 


9 29 . 
олд бе + 2 ноу биве = 


ик ам в ОФ аль в 9 о 9 ашан 
ря я Е. ы ди дидь 
—- 9 99 
р обоев 
_ в _ ре 8 2 
246. а 520 905 биде иди 


— 1173 — 


241. Производныя яайдемъ, сравпирая коеффищевты при дифференщалахь въ 
равопотть 


2 
Фета 91 _ _ 
ы а за 4 = р акне а ви = 


СР (вых -- ау ++ с. д=р + 


та 


(ааа ыду-не,@2) (избе + ау нс, 43). 


+2 
аи & 
248, Производиыя пайдемт, сравнилая хоэффищенты при дифференшалахь въ 
раненсть&: 


р 2 лаз + Вуду + 


2 (ий +-Зу4у) р д (ебу + ур = 


3 (ра ра 
3 Фар +24) +2 3 ау, 


249. 4ь —1.2.3.4 [Чи + далау + 2ахнуза: — Зазчуа 4 ан}. 
250. ##=1.2.3.4 (+ Заяву ная}. 


ре 

264. и 255. 
(у = Злу 

256. у 


р Эт бу — эту — #0059 ^ 


268. 


269. 


210. 


271. 
272. Если >В, кривая не проходить черевъ тотну (0, 0), тавЪ какъ ота толка, 


взолпроваия. Есин в =5, то у'=0. Боли ах, ю у== 
273. уф 1. 274. (уу руин" 0. 
т 


уу" = атм 


2 
27. и=- 9, 


> 


_? й 
т и оки 


С рб, зау _ ве + 82 а века а. 
у (ея {2 и 
ИЯ, 


и: 


у Е 
Зуи ии а) 


ея Чт += 


9: 
289. == в, 
5. 4ь 25 ам 


=», = Иж 2 88' д2ду 
ах ау 

- ео -1, ЗО 
д дг 


2 мое 
т |9 


= — Ромео и. 
5 у 


а у. 


Фу 
ЯВ 


Не + а, =0. 210. (—®) 
Итан _ г у у р 


222} сз аая дя я 


+82 


з 


у и — — 
два" + Цу=6. . но 


3% орви 
= 08 9 = вый би, 
Га. и 20 


СС ПЕ 


2% _ 1 
3 
Фи 14 _ 
а ты 
ты, 1 
де т м: 


В+ 1 072 
ры ри 


9 р и 1 ди, 24 


| р» Та 


ы Вы ть 
92 _ 


у № 
[5 ы | т д 4% 


2 9—8 в_9а 22 
2х Чар ах “охот 


отдВлЬ 1%. 


Ава 1-е +% 


т в 
м. =. 


энд 


Ст 


[1-2 (— 1] а^. 3. 


аа 


ЕО 
1 ани) 
Е 


= 


(28—39 4 
8—8) 8 


нет): 
35. и =... 
1 = 23 


да 
. аиста +5 + 5+5. 
ни 3 му +5 


С рб. 


и очужунтиь. .. 


— 8—2] 
рт =" + 
= и 14] 


ты. 
ни 
30. аня 8 3 ВНЕ: Ти 
р . аи... 
2.1. 1 
32. +” +... 31 


38. 3.005 >а> ки. 

К 
Е т #5. . 
38. ст 10° — ми 019453 = 01036. — 30. 0950 <2< 0,051. 
40. 0309 < 2 < 0310. 


41. Шримфняя формулу звдачи № {4 лыфемъ 0,098. 
1 


65. Вт (=) =1. 
«0 


8 


$1 = 


Я 
мнонрванын | 


303. 
110. 


112. в. 98. е ВТ. 
1 
Тр - 
14 ти ( 
> 
116. в". 117. Мах. приз т 
118. Мах. при 2 = 55; 
119. Приз = е, шах. 
120. Мах. при 2,2 


‚ пил. при #== 


шп. при = 


121. Мах. при 2 = - 5, 2=9; ша. пиз= 2, 


122. Ма. приз = — Е шах пфиа=+1. = 
128. Перодъ фушкцш п; въ промежуткь 0 52 <: шах. пря =, 
5 


ил, при =. . 
124. Перюдъ функщи 61; въ промешутнь 0552 < 6т: шн. пря а = 8" 
9 5, 


шах. при #= 


126. Перодь функцы я; въ промежутев 0554 < пах. при = 


зай. при 2 = 


ош. при #=-1: 


127. Мах. при #=0:у= 


128. Мах. при 21 ‚ шнь при В, 
о мы И + И и -И ИЯ 
» Е . : 5 


130. 223 — 97 + 122 +28. 
пЫп, пря 2-е в 


131. ГЕ случай: при 


2-8 случай: при 2" шах. 


182. Мах. при 2-24, па, приз = 4. 


183. Ма при я г уа. 
1 : 

134. При з= 3, Ум 0 пря =, ео 

185. При 2 ==1 эначеше у = | будегь шехиваш и выБотЁ съ тмъ назбольшее 
зналене. Намменьшаго значашя фувктуя ше лыфетъ. 

186. Фунзим но имфоть ни шахипа, ни шимиаа, танъ какъ ироизнодная сохра- 
няеть постоянное вечен. 

137. Фупктя но имфоть ни тахппа, из пцайоа, тень макъ въ промежуткв воз- 
можнаго задавйя функтя производная ве обрадиется въ, нуль. 

138. Кривая симнетрилна относительно оси’ ОТ; въ началь координоть васа- 
тезьная совпадвоть съ 0сью ОУ; приз > 0, и воараствегь, 

139. Поманая, состоящая изЪ биссокторовъ 1-го и 2-го координатныхь угловъ. 


140. Мах. у при = з, ша. у при #1. 


1. Мах. у пря в = ов. ущие = 8. 


142. Мох. у при 2-=0; пно, у приз = —1 из +2. 

148. Фушишуи пооголито убыььони, раарыиь цепрерыжшооти при = 

144. Ми. у при < =0; резрывъ непрерывноети при #=1, И у 

ао 

145. Функция убываеть при 0 5х < 1; позрастаеть при 2 < 0 и при # > 1. Раз. 
рывъ непрерывности при #=0 и . 

146. Фувкця поогоиныо убызаеть, Розрынь вопрораввост при 2=0; 2 
#=-1. 

447. Мп. у при 2—0; разрытъ непрерывности при 2 == 1. 

146. 1. Нери ВЫ > се, фунныя ть ах, ее 2 


И. Бел 29 <", то шах. у пра 20, шва у при = И 5 
145. Фувкцы убызвоть въ проможузнь (-— 0, 0} и зоврастаеть въ промо- 


экуткЬ (0, + 05}. 
190, Функция возрастветь оть — 1 до +1, ие ихЪя ня тах. ва кул. 


181. Мах. у приа = 8 пг—+3; ша. уприе=ч+а. т у-о. 


=174=+1; 
= 


183. М. уприа=—-Ё; №" уУ=0; при 2=-1 произ, ие существуоть. 
уз Же 


352. Мах. у при а =0; ша. у при = 


12* 
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164. Функшая постоянно возрастветь; № 
ааа 
155. Мах. у при х=:=1; па. у при = 


ит у=0. 
оо 


456. Мах. у при 23; ша. у при #=1, 


159. Мах. 
189. Мах. 


шв. у при & = := 1. 
+1 шт. упри я = 


161, Мах. ши. у при 2 


производная но существует, 
162. Мн. у при 2=0; М у=0. 
Т—==оо 
163. Область измфневя а: 2221, пах. у при Р=+Ь, М у-=0. 
со 


164. Обльсть пзыфыены м 0<а==1 Фувкця у= | 
взеть. Раврывъ ипепрерывноетя при 2 = 0. 
465. Область измфвевя 2: => — 1. Фуниция у 


постоянно убы» 


Разрывь непрерывности при 2 = — 1. 
166. Область измфвен/я 


—1<2< +1 Фуввщы у=- 


постоянно 


Ут 
167. функщя постоянно возрастаоть; разрыяъ непрерывности при # = —1. 
У 


&<—} 


возраетиегь; раарывъ непрерывности при г = +1. 


168. Функщя у == + 


убываеть лри &=0 и торпить разрывъ непрорыв- 


вост при #=1. 


169. Область ививвеня 2 152 +1. Фувицы у @ 3 УЕ 
постоянно убырееть, раарыть непрерывности при #—0. ы 
170. Функц постояино возрастаеть; при т-==0 — разврывь непрерывности. 


171. Область пзыфиены 1; 2-51. Фувния у = 
28 УМ, пвх, пра 2 = ЕЗУИ. 


172. Производные обоих логарпомовх по абсолют. величин равны 


п разичизьтся зишь знавом. 
178. ПоБодь фувкайи ту тих. у при 2-Е; пир. у при = — 8%. 


114. Фувкшя ныфеть перодь 25; шахнаа функщи соотвфтотвують 2 — 


37; вшаывв соотвтотвують 


176. Функшя имфоть перюдь = 


шип сотьфтотвуеть 2 


116. Фупцим иыфеть порюдь 2; шах. у при 2=0, 5: хил. у при я 
7. Перюдь фупющи 25; выш. у при, я, ее пах. у при #2 
Ви М, 
"ет 
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178. Перюдъ фуньши 2; шах, у пра # = тат. у приза, 


3 

=. 

179. Перюдь фуници 95; шах. у при = 
5= т 
4+ 


180. Перюдъ 25; швах, 


181. Перюдь 27; тох. 

п. 
= 
182. Перюдь функща 


рывности прит=ь, 


пи. у приз =0, =. Разрывы 


непрерывности при 2 
183. Порюдь фупауи 25; шаху прит=ь, ‘4, д; ши. у при #= т, 
=, эт. Разрынь непрерывности прин # —0, п, 2. 


184. Перюдь фуньшы 25; шах, у при 2 = =. вып, у при #= у, 


Разрывы непрерынности при # = 


188. 1. Если ма> а ‚ то у возрастаеть оть — 50 до + 02 при изыфнеши 


Е 
оть 0 о т. 2. Вон а <, то $ имьеть въ промевутнь (0, =) охинь шах. и 
одинъ гл. 
186. Фуньшя зозрастаегь отъ — е до 3: В при пэмфнени = оть — о до0ди 
убываеть оть +5 до — 2 при пзшыеши + отъ 0 до -+со. Точнь #=0, 
У=-+ 2 уговая. 


= 


187. Мах, у при #=— УЗ; ша. у при 2 = + У; и у=-5; 


т усе 
а=ю `В 


188. у вые, пря ==. 
189. Тозии перегиба соотьмютвують #= № | 
> разрыва ‚ = +0 | Е — цьзов чиедо, 

190, При изынонуи 2 оть О до + со р сначала вовраствоть оть — 00 
до & ‚ затбмъ убываегь и приблявается къ предёшу 0. 

192. Область иомфневи 2: 2_> 2 или х < 1. Вь обазсти #1 функция убы- 
ваоть; въ области 2 > 2 вовраставтть, 

197. Ма, у при #=0. 

198. При уведичены 2 оть 0 до = фувыуя убыввоть оть 1 до 


198. Мах, уши - У, 9, +? у. 


Чт у—0. 
#—Есо 


туш. у при «= 
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200. Функщя зъ промежутяь (©, =) возрастает, 


201. При пвмфнон;и х отъ 0 ло -+ со фуннщя постоянно возрастаеть от 1 до 
е=2,1182818 ... 


202. Въ промешутнь (-- со, 0) фуньщы возрастоеть от — оо до 0. Вь проме- 


зпутьь (0, + 02) тах. у при 2, ша. у при г=95 вт уч от у, 


202. При 2< 0 фуващя равна Загев ен =. 


24. 1. 205. 2. 
206. Ех. 207. &> 115; К < — бд. 
208, >< —4. 209. 65 < 389), 


210. `При’вофъ а два вощественныхь корня. 

21. Пра нобхь а две ъеществовныхь кориа. 

212. Одинь вещественный корень при а < 1; три — при 
218. =19; 8-2. 214. в< 90. 
12—99 9. 


2 


я Ц = 2+ УЗ 
вы = ИВ. 
217, = 1. 
218. Уна, пра 2 -=1 и 2-=8; узы при и 
219. <2<8. 


220. При а >1 ить воществояныхь корней; при Оха <: два корь; при 


2. 


в < 0 одинъ коревь. : 
221. Пря «>> 0 одань ворень при О>а>— во корвя; при в<—-; 
ить корней, 


222. Два вещественных нория: одипъ положительный п одиъ отрицехельвый. 
В 


223. Основане системы логариомовъь допжно быть 55 е*. 
О 


236. Для зрнеметической, 231. =. 
Е: 
т 


239. Высота цилиндра = 


28 
уз' тдь В радусь шаре. 

240. Лин, соединяющы 4 и В съ соотафтотвующими нонцами моста, должны 
быть поралиельны, 


241. Высота конуса равна В УЗ, гдЬ В радЁуоъ щара. 


-] 
242. Сторона вырьзаннаго квадрата 2 =“ ы. 


243. Высота яокомаго треугольника будеть въ два раза меньше высоты дан- 
жаго треугольнинь 480. 
22 з Уз 


244. Слоровы троугольшии: 2, 


-. 


245. Обоавачимь уголь мевду радусами ОЛ и ОМ череаъ а, получимт: ца= 2. 


246. Боли площадь трапещи $, то боковая сторона рьнв 


та * 
247. Радусъ основашя конуса равенъ попуторному радтусу основан!я цилиндре. 


246. Цемгральвый угодь сенторь додщень быть раень + / 2 


249. Есдн поверхность сосуда 5, то радусь осповаши цилиндры: 


_Уе-+3У55 
в=И/ +3755. 
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250. Высота цилиндричесной части афла вишь УВЫ В, тдь В ращусъ шара. 


261. {1—1 приуслоши 9:55 235 —а. 


252. Вели Е рамуоъ иавной диянидричесной поверхности и И высота воко- 
2 
Уз 


253. Если # высота цилиндр» и и сторона куба, то № ут 


мого цилиндра, 10 Н` 


254. Если обозначитё данный объомь черезь # таз, черезь В радгусъ шараи 


а 
Уз "уз 

256. Ееши АСВ путь точки, то 2 2 

251. Если АСВ путь точни, то когда р Е 
пода В, аб ав. 


258. Если а хорда сегмента и В ращусь круге, то при услоши а 


примоуготьшика инибольшаго порлшетра шёть. Кети ве 2 > уз, тоетороша шоко- 


маго прямоугольнике, пьразлельная хордф сегмента, раяна ^^. 

269. Если цевтральный уголь севтора ©, то эвдача пыфете О ышощо лишь при 
‘условии: 19 р > 1. Центрадьный уголь = между рамусами, проведовными черезъ 
вершины прямоугольнина, лежщанйя на дугА сектора, опредьляется уравнешемь 


=. 


260. Высота призмы равнь и, тдЬ В рашусь шара. 


261. Есши уголь между хордой АВ п ращусомъь, пролелевнымь въ точну 4, 
обозналить черезъ &, то углы, соетявляемые съ ДВ’ искомымн хордами, опредь" 
даются ураввошемы (уе 29 28 

М 9 о созда 

262. Если В ращусь сферы и 4 равохояше ея цевтрь до плоскости, то высота № 
копуса равна: # = 24 + +38". 

263. Если черезъ # обозначить промежутокъ времени отъ вачала дввжев:н до 


, нео ока 
пскомаго момеита и через а утозь между ОД и 04 она 
ва. туз 
Амр 


285. Искомая масса = УИм; ваибольшая скорость шара С разва. = . 
у р ра Ср: т т 


266, Длява рычаге { равна, | —. 
261. Если выфотамость дилиндра ® и внутреный решусь ословаши В, то 


з 
в=у’. 
1 


268. Если внутреншИ ращуюь дилипдрь В п выфотимость всего сосуда ©, 10 
р 
„-у® 
ы з 


210. Высота конус равпа 48, гдь В радфусь шара, 
211. Задача ве имботь рьшевя, вели { 2541, Если же {< 4В ит уголъ, обра- 


269. Котель должень имфть форму шара раддуев В = 


1+ УЕ 
зуемый сторшномъ съ горизонтомъ, то 05 ф = в 
272. Уголь =, остерлиомый стержнемь съ горизоитомь, опредфляется изъ 
‘ви (а — В) 
авенства {95 = 5 н- 
р 97 — аъ аа 8 


278. в = тв, тдь В радусь основал ковуса, 


214. Исконый эплипст должень касаться круга основымя конуса. Коли 
уголь при вертив хонуса и 2 уголь наклонов: пиоскости искомаго эллипса вт 
Освовалию коцуса, то зт 25 = ит. 

276. Искоивя нормаль составазоть съ осью парабошы угошь 457. 


276. Пиши, соединяющая Р съ центромъ пруга, дышать поволамъ уголь между 
искомыми хордами. 


271. Плоскость донжна переськаль ребра пирамиды пополамъ. 
око 

гв. 0-73. 

279. Прямоугольникъ дошжень быть квадратомъ. 


280. Отрьзокь искомой прямой межку сторовами угла лЁшится въ хочвВ А 
пополамъ. 


281. Воли координаты точки А отноеитепьно осей ОМ и ОМ равны соотвфт- 
ственно я и, то отрёзовь ОМ = а + Уаб. 

282. Если’ обознвчить черезъ а и 6 разстояшя точви А до прямыхь ОМ и ОМ 
и черезь ф уголь, соотазляемый нокомой прямой съ прямой ОМ, то 


3 
Е УЕ. 


284. Разстояве искомой прямой отв 4 равно 8 рещуся пруга. 


283. Равкобедренный. 


285. Источникъ свфта должевь находитьсн хъ точ переофчевя прямой ОД 
и окружности, проходящей черезъ В и имфющей центрь на ОВ, на раветоящя 


д ° оть точки В. 


286. Отношен!е разстоян! нокомой точки до цевтровъ 10 и Ъ-ой сферы 


В\ь 
рав ( 
287. Касательную надо провести лерпендякулярно нъ биссентриссЬ дак“ 
заго угль. 


288. Точкь С должна совиздать съ центромь полуокружности. 
, 1 
289. ло, при & 


291. Наны. значен!о = 0; взвбольтее 
если а > 3. 

292 Нанм. значеню = — 8, наибольшее — 24‘ 

293. Наибольшее эвочев:е достигается: 1) при х = -Е 1, у==0, кода а > 8; 
3) при 2—0, уз +Ъ погла а < 8; 3) при зан у’ восдь @ 


294. Наибольшее значен{е = +- 1, ивименьшее 


2-21, всли а = 9 


295. 


— 185 — 


а 
32 Ур. Ось ОТ яв поверхности п точки на ней выше 


2 шах. при = 


и нише близь ложащихь, смотря по тому. будетъ ля у(а— у} < 6 или у(а — у) > 9. 


296. 


297. 
298. 


Требии въ плобкостяхь: #—у-=2ёт прв 16 > 0 сооти. шах, 
у В &-у= + т при аб < 0 соотв. пу, 

вы = 3. 

Доказываомт, предложенное свойство, разсмитривая па. функщи 


У. р 


299. 


ве ®. 


300. 
301. 


09. 


310. =: 


11. 
312. 


- Нвимоньшео ввачеше = ^^^.” `”, паибольшее = 


^^ при увлови «уч... +1. 


Напбольшее значоще достигается при 2. ="; хз = 8" 
ян 


Прио= 50, ны Б прив, у, = 


«о 


Приз УНТ 2 = прие= У зи 
Иокомое нввмецьное авачеые у = 1 (Уд, -+ Уз, +... + УД. 

12— ув 12-8. 
Исломыя паибольшео, и ваименьшев значения служить корвами уравневя: 
хот дитя = 0 


Наябольшае значен! 


=4':, навыоньшее равно 4. 


Наибольшее аначоно фувиция доогитается прил = 5 


1 
5; наименьшее = 
8 

3 
Высоть сегионти параболы должва быть равна р пмооты треугольнике. 


‚ТАБ =, у; воордиваты вершиаъ. 


Наибольшее значен{е 


и, +, точ 
ее 
Рашнобедренный. 

Длина пскомой прямой 1 = т 8 И 29, гдьан $ сторопы треугольника 


= @ угошь между ними. 


314. 
35. 
316. 


'Искомый четыреугольниеь можеть быть виисыть въ нругъ- 


= 
Искомая прямая: += 1, воля аи $ координаты заданрой точви, 
а 


Есам а, $, с стороны трвугольянка п его алощедь, то разотояям искомой 


точки 2, У, 2 ДО сторонъ а, 5, с будуть: 


328. 
324. 


5 | 35%. 2% 


Наибольшее значен{е пхощади 


ар уе 9+ ИФ, ДВ а, 6 ие воордонаты данной точии. 
Уаз — а? 
Хубъ съ ребромъ и 5 гдь 8 полная поверхность паралезнепипеда. 
р Е ы 
`Ирномый олозтовящь: © + *-+ : 
2 у 2 
Исшомая плоскоеты ый“ 
Даёт , 
Еслы 2, у, 2 парушвые разыБры ящика, 10 г = и +24 
Стороны искомого треугольника равны ур, три $$. РАВ р — дв- 


ный периметр, . 
325. Двугранные углы при освоваши должны быть одпвамопы, 
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326. Узы. = ©, ТАРЫ, гдь В--радтусь освовашя, Н—высота далнего конусв. 


<» 


327. Ръкы, = 00 АН, ть й-рыйусь оенопащьь Н—высота конуса. 
328. Яма, = 27. 


329. Радусь основания г = у 


тдь Г длинь образующей. 


. 5 
320. Ражусь основан конуса -/ = 
= 
331. Рацусы оопозавёй нову 
Е.О у - во 
В=(1 ти =(1— О 
@+ у; зто (8 08)! 7—9 У еда в ый 


332. 


333. Искомый троугольнинъ правяльный. 
334. Искомый многоутольникъ правильный. 


335. Исномый многоугольнииь правильный, съ площадью + Тв лыь 


336. Площадь искомаго четыреугольннка 2 А?эта. 

зз7. Нормаль къ оллипоу въ искомой точе® порпендикуляриа къ лини, соеди- 
няющей даяныя точки, 

338. Искомое разетольйо ранно р ИБ. 

339. Нанбольшая площедь 828 3 


@?т й 
бр приусломи |т| < 


340. Искомая точка иыфоть абециесу & 


+, если жро 
—, ели № < о 


”- 
Если ве т] ЕЕ 
34%. Искоман площадь 5-= 3 / 80. 
342. Нормлаь допжни быть прозодеша чоревь хочу съ зоордититами: 
г ть 
=== === . 
у 259 а+ь 
343. 1. Еслл 42 > 39. то пормаль долина 


Ия а ры и” 


в 
‚ то дан искомой точки #= а | 


юходить червяъ точку съ коорди- 
натами в5=“ р О и 
жи: У язы 


с тд с Ум ®. 2. Если а 552?, 
то нокомая нормаль совцадавть съ малой осно элаицов. 
344. Искомая сумма у? (43+), гдБа и Ъ полуоси. 


СЫ) 
345. блок = д 
ар 
346. м- пу -= УЗ аф покоман касолельноя къ олишноу те 1. 
341. Каозлельная должна быть проведена нь точкажь съ координатами 
_. У "_ © 
=. ку ту ;:Из_у& 
забо Е: =. 
. . 360. кин в ы 
Е И НКУ 
‚ > и а 
357. Риш. — а? И 24. ГД а—длива сегмента парабопонда + 2. 


у 
362. Вь 1ыъ угтЪ искомая плоскость: "= в 
у 7: а УБ 


2 РЗ 
353. Плоскость Сене, васвтольныя хъ зланисонду оз 


обравуеть тетраздрь съ ванменьшимь объемомь Г 


отдЬтЬ У. 


1. Аотроиды: ай уе РА, 

2. Если обозначить черезъ 1 длину отрзновь РМ = ОМ, черезъ а ращусь 
хруга и ва подярную ось занть „Маметрь, проходящий черезь 4, то ураниене кри- 
вой будеты: (р — 20 соз бу = 


Пемииската. 4. ДЬЪ улитки Паоналя. 
5. Пемниовала. 6. Циесопда. 
7. Искомов успоме: цы — 1. 
в и нь-ны 5 фоны аь 6-3 


2 Ве: уча 


вне 1. 
10. Не АБЫ ЕН чыль 
И. ВььНы еб. № 
18. Мау — 55 =0. м ча 


Ву-2+1=0, 
17. Дия точни эзлипса, лежалцей въ первомь воордпнатномь угль, уравнеше 


завательной: = = уз. 


19. Т=а. 23. 7+8 аа 


26. Мокомые углы опредфляются изъ урэвнев!: 19 з-Эй = или 19 = (ФН), 
тдф произвольное цфшое чисио. 


30. „= 


+ 8. 


В] 
36. Улитка Часваля. 
87. Ураввеше кривой (174: у"- 15? +- Бут. Поесть вершинъ съ касатель- 


выма | ОХ при > 2, п только дв при а' 222. ДаЪ вершины съ насатоль- 


выми || ОУ. 
а 
38. Ломнисната. 39. Циссонда у’ в 
40. Спираль Архимеда р = Же. 
= " 


4. ау бт ай нуу 
НА — ая ® 
4 р нат в. 


43. Ураннешо кривой? ("+ у) а? (27. уз. Четырехлепестникъ. 

44. Параболь 27 —ау ай = 0. 45. Удаиневязи пиклоиде. 

46. Окружность круга. 48. к —5у—9=0. 

5}. 2+у=о р. 

52. Дла точки, пожзшей в первом» поордиватномь угаф, уравнению порнааи: 
—в. 


аг— в 


у? 
53. в .2-УЪ.у=@-—БИа+ь 59. Царабола 4? -— Эра + Зр? 0, 
84. Черозъ начало координать, 80. Искомыа коорди (аты: , =: 2, у,5= 2. 
61. в= 62. Ув. 
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=. 


2 
53. 5 


а оон 2. — 
у. =@39 г 


у-а. 


65. В=Ь(1+ 


а “ и 8 
66. г. — 3 (2003-00824; ,-= у. @ат очи" 29); р= у 


&1. в. ВЫ; в 1,0. 
ны 
160. Вли-=а дкя точни М (00). '\. Радзусь вризиавы В, . 
с 
12. = Ув. 13. 2-==0, у-=0; в (кривизна) = 5. 


14. 2-УТ, = ща 


18 В=- р. №, тдь р —првметрь кривой ура +027. 


61. Задалая эплинсь паракотрически, находимь, что М, М! и М" воотвЪт- 


4т 
ствують значещямъ параметра ф, ф— =. Ф-=. 


й ИЕ _# 
82. Уравненю параболы у — УЗ в) (= 1 + -=; 
2 
83. Ддя эланиса ви =1 уравненю иекомаго геометричеснаго мото: 
ао (а у 
(вв) =(5-5). 
34. Круть радбуса 4. 85. Каржовде. 
36. Астрошда (2+ (2 ув 2. 
24а :] 
ие уу. 


Е 
8. ра УИ 


ЗУ вез (3912 _ 
ва. (&) ва () = Зайр =0. 
„._ ана 
= и» 


89. шение [2+ р) — 491, обип вриная 2-го порядка ва- 


дана ураннешемь у? рр + 421. 


во. ну уд = фа. + 


91. Цьивая ливйя у : (4. 


82. Ха Ут — (22). 

93. Коли уравнев:о пораболы у*-=2ру, то иск. длина р (ЗУ — 1), 

34. Заданвал парабола: у? == Эр. 

95. Гипербола, лу =” с0зес , для которой стороны задавнаго угла слушать 
всвмототами, 


36. Эллипеь съ полуосяии х игЗ, если за ось абциссь ввять деметрь 
круга, парелаельный ззданноьу направлен. 


97. Залипоь съ оовыи ТУЗ я 2 у 


38. Парабола: Уж-+ Иу =: Иа, гдЬ а авданивл сумма отрёзковь. 
98. Эланись ван парабола, 380. Циклойда, 

191. Парабола уз а —=2 Ия — (2+4-а) сова, гдЪ а — разстояше заданной точки 
оть заданной прямой и а—данный уготь; вв ось ординать ввять данная прямея, ось 
збоциесь проходитъ черозъ давную точку. 

102. Опружность (у+2-+ 4+ (у—#-+0) 
рвастояще между звданныыи точками. 

103. Астроида а -нуй = 4%. 104. Парабояа. 


105. ау Е 


п, гдБ а сторонв квэдрьта, 24 — 


. 
ча ) .тдЬ а — вбоциосв центра круга, радгусь В. 
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108. Если у’ —2рх + р? ураввеню параболы, то отебыющия будеть: (1) пря- 
мая х + р=0; (@) окружность За? = у — ра — р’ 0, 


у 
107. аа" ни =( 2) . 


108. Искомая огибающей: 2? + 2? + =0, та р параметрь заданной па- 


работы. 
199. Парабола у’ + 8рё== по. =) "= (3) 
311. Парабола у’ 2р(р—=), если заданная паробола: уз: Зе. 
112. Кардюндь, 11. Циклонда. 


114. Зикциилоида; редГусь матящатося круга ранен» половин радбуса непод- 
зижпаго, 
115, Эволють гиперболы, 
116. Плрабони: У’ + би? 70, тдЬ р— параметрь заданной параболы. 
т Тот 


117. Циссожди Уз 18 э+ь 
113. Прямыя эуе=0. 120. (+ (+. 
124. Вогвуть. 12. Выпувлость обращены къ ен ОХ. 


123. Въ оси ОУ кривая обращень вогнутостью. 
124. Кривая выпувиа, 


125. Вертины оъ косотельными: || ОХ при #-=-= 


ь » » | ОХ » . 
126, Точки съ абециссами = 1. 127. #==1, у-=8 тозка перегиба, 
126. М (2, 2 129. М (1. 0) точка перегибв. 
а ‘а а 
130. м, (57, э в м, (- 2) 
181. Точна перегаба ( р , 0}. 132. Точка перегиба (01). 
133. м; ©, —1, №4, -1. 134, Точка перегиба при Ф= = 
135. Точка перегиба. (3, ="). 136. Начало коордипать двойная точка. 


127. Двойная точка (а, — 24). 

138. Начало коордикать тройнья точна (возврать), 
› 138, Начало координать тройная точка. 

146. Почато коорциналь тройная тотив (возврать). 

141. Назано хоординать точно возврата, 

142. Начало координеть точив вовпрать 11 рода. 

143. Иачало координать изолиронзяная точка, 

144. М (а, 0) изолированная точка. 

145. Начало координать пзолированноя точио. 

146. Начало коордннать изольровавная точка. 

147. Нечаяо координать угловая точка, 

148. Ивчало коордикать угловая точка. 

149, Назазо координать точка прекращения. 

150. Начало хоординать точка правращен/я. 

181. (0.0) и (04) точки прекращевня. 


2 
152, Кривая вся расположень. по одну оторову воимптоты у=г+. 


154. Аовыптота ух + а: 966 вёлвп кривой съ одной стороны асинитоты. 


165. Асимштота у+ 2-0; кривая расположена по обЪ стороны вопмототы, 
пересфкая 06 въ начал координеть. 


. ь 
186, Аовмштота у=а+®. 157. Аонмитоты уче =(2 - ). 


Е 
168. Асимптоты у=-{е-на) = 


189. Асимптоты #-=0, #=1, #==2, У=0. 
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160. Асимитоты #=-Е2, у=-2. Втвн кривой приближаются къ нонцамъ 
асвиртоть съ разныкь оторопъ. 
181. Въ нечедь воординать изолпрованизя точка. 
съ насот. | ОХ : (0, +2), 


ВерминЫ | ор ват, | ОУ; СЕ1, 0); я 


182. Ивчало координать двойная точла, 


4 
3 
[ ев шесат. | 0Х:(2: Ув = Ут У1, 
| св касал. | От: (Е 6,0). 
163. Воршишы съ васатошьными | у =? 25 4}; С-Уё —1. 
Ц 
Череаъ вычало коордивать проходать эф я `иривой (узол».). 
164. Зь почадй БОордивеТЬ ДВОЙныл точна 


съ васал. || ох «(у 8, 2): ( (У.- и. 
еъ вавал. ножу т, Уз; (ИЕ. -У%. 


165. Вершины съ касвтольныыи | 0Х:(5, = ту7; ($. = 


Вершины 


Вершины 


‚ ь В 1 ОУ: (5, 0; (1, 0; ( 
`Черезъ начало координать проходять дав вАтви (уаеть). 
166. Кардонда. Вершины съ касатольными: | 0х: (3, = ИЗ). 
м > » | ОУ; (0,8% (—1, ИЗ). 
Въ начааь коордивотъ возврать 1-го родз. 
167. Верин съ вавагельв, 1 0х: (УЗ, =2 


> » ОИ: 1, 0 
Черазь ночало коордивать проходять дай зётви кривой. 
188. Вершины съ касательными || ОХ:(-=6, 12), 
» » > 1 ОУ: (+6 УЗ, 8). 
Черезъ начало коордивать проходят» дай ватви нриной. 
189. Червь налало проходить дьБ зртша кривой, Вершиты, гдЪ зволт. | ОУ: (4,0) 


КУ, зу. 


и (10. Вершины, гдё вмот. ПОХ: 
Е 


и, „=== 2+3 3=)- 
170. 4 вершины съ васательными || ОХ; въ точкахъ (ИЗ, 0), 2, = УЗ). жа- 
зательныя | 01. Въ вочыыйь коордивоть двобноя точка, 


171. Вориивы съ касалельными |0Х@УЗ, аут, 
, НОУ (4, = 4. 
Начьзо поордивать тронная точна, 
372. Три вершины съ васательными | ОХ, 
Четыре » $ › оу. 
Черезъ начало координать проходятъ три иётви кривой. 


13. Вершлиы съ хасалельныма | ОХ :(2У\ 9, (-2У7, 4, 
ъ ь› НОТ : (= 4 =2У7, {-4 =2У7), 
Черезь начало хоординать проходят» 4 вая кривой. 
174. Вершины съ касвлельн. |0. :(0, 5 УЗ); (0, -=2 У 3}, {2, = И10); (-2, 10); 
> ь В | ОУ: (% =У5) (-3 =У65. 
Дэв особениыхь точни (-5 2, 0). 


175. Вершины съ насьт. || ОХ:0; 06}; (© 27}; (21/5) (5155; 
зершины еъ насет. | ОУ: (52 Ит+ У, 2); (Уз=У5, -3) (ИЕ - 


„ДиЁ особенныхъ точки: (Е 2, 0). 


— 19 — 


176. Четыре точки возврата 1-го родм (45а, 0}; (0, 5 а). Вершины съ наса- 


тельными пох. («И ЗНУ а, „Ив у У 
(+И-ун, «ИИ °). 


а 
“ а). Вершины съ ивоатель- 


выми | ОУ ‚= У 
177. Вершины съ касатольными | ОХ: (+, =2 у: 3): 
, ОУ: ©, 0%. 
Черевь особаниую точку (170) проходять ды ибтии кривой (параболичесьи). 
18. Вертиивы съ вабледьяии || ОХ: (44, 5 166) 
> » |0: (0, — 68). 
Зерезь назло ноординвть проходать изб Вт праой, Жоть поробошилоскы отн. 
48" 32 
179. Вершины съ носвтольными | ОХ: (- в.в ($ ; 
ь , ЦОу: (— 2, 2). 
Изчьло зоордилать двойная точка. Ци паабозщоосый иьтви. 
180. Бори съ молитоьииыя || 05: 08. В 


| ОУ: (250, 6250), 
Черовъ пачало поордявать проходаять и зв кривой. Воть парабодичосуя вии. 
181. Вершины съ касательными || ОХ: (9, — 81); 
В » В НОх: 63—19. 
Черезь начало координалъ проходять три вётви кривой; есть параболичесв я вфтви, 
т о 


182. Вершины съ касетельными | ОХ: РУз ‚4 в: 
О р 


Нот. у» 
К , от @ зв. “Ув 
'Черевъ начело координеть, проходить три вфтьн ирпвой. Есть пераболичесмя иётви, 
283. Вершины съ васвтельными | ОХ: (53, 5; 
В » » | ОУ: (=. У5 о. 
"Начало коордавить тройная точна. ДвЪ лараболичесва эти. 


184. Вершяны еъ касательными ||ОХ:(— 15, 155) 
> > В НОХ: (— 16, = 32}; (0, 510). 


Назало ноординать тройная точив. ривая имфеть пьсколько параболи! 


185. Вершивы съ мовитольлими й ох (—- т ий ==Ил02 уп — 
Ве. 
 алазо коордивать тройноя лотка. 
186. Вершина съ касвтельной || ОХ: (° ы 
У 
зозвраты 2-го рода. Дв& парабопичеснихь вфтвл. 
187. Въ вачааф хоординать перегибъ. Вершинь ифть. Асемптоте: у — #=0. 


188. Въ начал коордивать перегибъ. 


} . ДвЪ особенвыхт точки (-5а,0)— 


Вершины съ касат. | ОХ: = Е у ИИ, 


_Асииптота: 2 + у=0. 


189. Вершины, гдё касат. | ОУ: (0,0) в (У >. 0). Аеимптоты: #— 


э+у=0. съ квот. | ОХ: 


390. Вершины 


съ квовт, | ОХ: | 


_Аснмитоты: г +у=0; #2 —у 


— 192 — 


191. Вершявы с» касат, | ОХ: (©, 0) и (— уз 
В 5» |: - 
ут 


Асимитоть: 2-0 и #фу=0. 
2. Вершины { съ касат. | ОХ 


5» Оу: а, 1. 
Асимптоть: 2—0, у=0. 


193. Воршина съ косзт. | ОХ: 


› > » ОУ: 
Асимитоты: 22-0, у==0. 


194. Веритины съ касат. |} ОУ: (9,0); ув, 9; (- 


Вертить 5 > 


Аелмитоты: у 


195. Въ начазь координать перегибъ. Аспмптоты: 
съвасат. || ОХ:а=+ 1 у=1- 18; 
Вертивы {= > | ОУ: выть. 
136. Асимитоты: # ==0; у=-0. Вершина съ насал. || ОХ: =-0; узТ. 
197. Вершины съ засательными 1 ОХ; ® 28 УЗ. 
> | ОУ : (4, 0). 
Аошышоты: 2-0 и Эк Ву | 
198. Вершным съ касательнымк || ох: НЯ с -) 
ы 107: & 1} (-8 


—1}; 
ву =. че парвболичесиихь вётон. 


еъ жвсат. вод [ ии и (- 1.18. 


Асимитоты: 


199. Вершины 


Аспиптоты: # == 0; уг=0; #— 
200. Вершипь ифтъ. 

Вь вачалё координат» возорать 2-го рода. 

Аспиптота 2 == 9. (Циссонда Дзоклесв). 
261. Въ вачаль координать возврать 1-го рода, Вершина съ ивоал. | ОЖ: ==; 


В точвЬ 2-58, у==О перегибъ съ касат. | ОУ, Ассимитола + у 
. ал ви 
202. Вершины, гд% касательных || ОХ : (-= (У5- 1. =< Уну5— 5) , 


Вершияы, гл насялеленыя || ОУ: (—а, 0}. 


Въ пачалЪ координать двойная точка (узолт). (Прямая отрофонда). 
Асимитола: 25а. 


203. Начало координать изолированная точна. Вершинъ нъть. Аоямптотыг 
1 


у 


0. 


ууу 
204. Вершияъ иёть, Аоимитоты: 2 =-Е2. Иачало ноордивать двойная точны. 
(Каппа). 
2 


05. Въ вачаль днойнан точка съ разпичными касвтельными. Аспиктоты- 
1. 
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200. Вь печаль координать двойная точкы Вершипь нфть. Асныптоты: 
2—у=0; 24-0, Пать точоьъ перегяба. 
207. Через вачяло коордичеть проходять ль вётан иривой. Вершинт ифть. 
Аснмитоть: 2 — у=0 иг —0. 
208. Аспмитоты: #=-Е2. Начало координать двойная точке. 
(9$ першииы съ касвтельюыми 'ОХ. 
& вершаны съ косалольными |107, 
209. Вершивы съ насательными |} ОХ: (0, =2И 5). 
Вершины съ васатольными |! ОУ: (21, — 2). 
Особенный точка (0, —1)—узель, чареть который проходять 2 вутви. 
Асимптота: у-=0 (онховда Никомеда). 
210. Начало ноордиать-позврать 2 родэ. 
3 


Асимитоты: 2=1 уе у з . 


Одна вершина съ касвтольными || ОХ, одна съ касатольными | ОУ. Тря 
точии порогиба. 


211. Вершины съ касательвыми [0У: (8, 0). Асямптоты: ‚=. 
Начало воордпнать двойнал точке (узель). 
212. Вершины съ касательными | ОУ; (, =8 уз). Въ вачаль коордивать— 
возврыть 1-го родь. Асныптоты: #==1, 2-Е 2у+-1=0. 
213. Вершины съ касалельными || ОХ: (©, 52 6), _ _ 
» › » НОУ: (8, 523}; (— 3, 213); (4, =213) 
42 73); 259. 
Аолмитоты: у= 5 =. Въ начадЬ координать дьойная точке (узел). 
:. 5 10 
214. В пачвть хоординать днойнал точка. Вершина ст хасат. | ОУ} (+, 3) . 


Асимитоты: у; ити 1. 

215. Вь начать координать двойная точка. Вершины съ касательными || ОХ: 
{8, —в- УВ). Асимптоты; 4 =0; у+1 =0; а-ну+8=0. 

216. Бершвиъ пфть. Чорезь начало лоордивать проходлть ды вфтьн кривой 
(узелз). Аопптоть: 2 = 1, а= 9-1. 

217. Вершин ифть. Вт пачаль координать особенная точка, черелъ которую 
проходять три зётья кривой. Асимитоты: у + 1 ==-Е2 (Скифонда). 

218. Черезь начало координать проходять три змви кривой. Асниптоть 


В 
ау =0. 
5 5 5 
. . (УЗ, УТ; < ИЯ, —У%. 
Вершины | съ касат. пож (уз, Угу с уз, у% 
| съ нвсат. | 0У:(УЗ, УЗ); (— Уз, — УЗ. 


219. ДВЪ точви вовирата 1-го роде (1, 0) (0, 1). Асоимитота у — . 
220. Вершина съ насптельпыми 10 С, —3). Особенная точна (— 1, 1)--в08- 
зовть 2-го рода. Асимптота: 2=0; др параболичоскихь вЁлви. 
221. Въ началь косрдинатъ лозиратъ 1-го рода. 


оз вии. Ох: (-1, — 


_4 
5’ 


Вершины 


©ъ касат. | Ох: ( 


Деншитоть: Зу и + =0. ДьВ парьбошичесыя збтви. 


222. Въ начель ноординать возвратв 2-го рода. Асимптота: х==1. Дэ парабо- 


личесщя эвтви. Вертинь сь насьт, | ОХ: (>, 5). 
ав. 
223. Иачало поординать 0006. точка. Вершины, гд® жасл, | 0х уд, 3: 


Е Е 1 
вершяны, тДЬ касат. ОУ: (ет, $). лАовмшоты: у=+ 54-0. Е 


безконечаня парободичесия эётви. 
Гюнтерь. 13 
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224. Начало координать двойная точка (узелт), Асимитоте: у-=0; 4 вершины 
съ касательными || 

225. Начало координат двойная точив (узел). Дониитоты: у == Ка. 

226. Вершина съ касат, ОУ при $ =0. Асимитота: # =1. 


227. Вершины съ касат. || ОУ при :=1- УЗ Вершина оъ-васат. || ОХ при 
+=-8. Асимитота: 2220. 


1 
-—_. Вершаны сь касат. || ОУ 


уз 


пря т=О но. Аонмтоты: у + и 9-2. 


218. Вершина съ касатольными || ОХ при ё= 


229. Вершины сь насат. | ОХ вълочкать, соотвфтотвующихь = У ТУ; 


И У. дормолотыи ву оу 2=0. 


230. Вершины съ хасат. || ОХ при == —2-5 |5, Вершина съ васат. || ОУ пря 


1=0 Аопышиоты: 21; 5; у=Зу=з- 


231. Зоршииы сь касзл. | ОХ при ; = Е УУЕ-3. Вершина съ касал. | ОУ при 
+0. Двойная тотка #=0; у-=0. Асимитота: #=1. 


232. Воршинъ ныть. Въ началь координеть тройная хоча. Асимитота: узеа--1. 
Дов пвраболическихт. вбтви. 


‚238. Вершины съ касахельяных | ОТ при: = 1-Е УЗ. Вершина оъ насатель- 
вой ЗОЖ при 0586. (ворвяь уразнена #8 2-0) Двойная точка при 
#=0 или += 1. Асимитота: = —Ё 


234. Ворины, тдь кьсат. ОХ при: -= — 2. Вершивы, гдь ивсат. | ОУ’ пря 
=, Точна вовврета при #0. Аспышотыь: 2=9 


зу; -у=6. 
235. Аспмитолы: Зу==2 — 8; == 5. Вершины оъ ков. | ОУ при #0 


и 1—2. Двойная точка при #= 


236. Уравнеше кривой у = Начьшо хоординаль — точна новврата 


22° 


1-го рода. Асимитоть: # = — # . 
237. При вадвожащей координалной спотомф уревнеме кривой будеть: 


#-у у — №7 =0, Въ начал координать двойная точка. Асимптоты: у = 
Вершинъ яфтъ. 


«-—= 
а? 
ат. Двойная зочиь мы начав координат, 


Асимитота: «++ 2-0. Вершина съ насатольной || ОУ: (,0). ДР вершины съ наса- 


1) 
2 
239. Взявъ точку 4 в5 начало пордиить и ио АО за ось абоциво, нахо- 


диз уравыен!е кривой; л*— 217 + РУО. Въ начьлЕ коордкнать возвоать 1-го 


зв У 


рода. Верзкины съ касательвыми || ОХ: %/ я). Вершины съ касвтельвыми 
НОЕ: (28, 0). 

4. При надлежащей координатной сиотем® уравнению крилой будеть: (27+ 2} 
==" 3). Хрл выви въ начозь координьть, касвюцуася прямыхь: 2—0; 2 


238. Уравново привой: 


тельною || 0: (‹ У, =.И5УБ- 


== у. Три зершквы оъ васытельными || ОУ: (4, 0); (- ЗА = за уз). Четыре 
вершивы съ косательными | ОХ 1+у а, + з: от а = 3) . 


241. Обовначая черваъ В рещуеь нашщьго изъ девныхь прутовъ, подучаемъ 
при вадлежещемь выбор сястемы координать уравневе кривой: 9% (2°-— 8*) + 
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(2 Ву 
у=0. ДВ вершины, въ которыкь каовтольная || ОУ: УВ, 2=0; у=Ё 2 
Дав точка перегибв. з 

242. Если вэять за оси координатъ данный даметре я даметрь въ ному пор- 
певдикулярный, то уравнеше нскомой кривой будеть: (2-91) ау? — ау) = 
=4В\. Кривая симметрична относнтельно начала коордилать; имфеть двВ вер- 
штаны, ть изоалольныя || ОХ, п чотяре воршны, гдф касалельвая | ОУ. 

243. Уравнеше привой: (бд? -- изу) (бу? + бал) — а*64 (а? — №) ау. Черезъ нв- 
яало координать проходятъ 4 отли кривой. Четыре веритины, гдЪ насательная || ОХ; 
уу ьрумьа 


= 


. ДБ толь возврата 1-го рода: в==-+ В, у-=0; 


дай этить зершияъ Четыре вершины, гдь каса- 


И а ум вы 
Ро 
244. Уравневге кривой: (7+ 921 (4252 + 52) — (аа — 12)'. Черезь начало 
коордЕвать проходятъ 4 пбтви кривой, касатольным въ прямым аз — 569, 6 вер- 
шинт, тиф касалольная | ОХ. 6 вершиць, тдЬ касательная | ОУ. 
245. Жоли длина перемфиной прямой 1 то при надаежащемь выборь осей урав- 
веше кривой будоть: (2? + у’ — Йззу’. Черевъ начьшо проходять 4 вЫтви кривой. 


Вершины съ иасолольными | ОХ: (= 1 уе. = Уз) . Вершины съ нвовтель- 


вым || от: (1х, = И). 
246. Уравновю кривой; (27+ у) (абу" + 5129) — (0 — заду Иачело координеть 
особевноя точна, черезъ которую проходять # вЫтви. Четнрс вершины, гЪ кась- 


теньная | ОХ; для отихъ вершин = 


= 
топьная || ОУ; для этижь вершинь ^. 


Четыре вершины, 


У 
тДЬ касательнья || 0 для отихь вершинь = [72 ий 

247. Уравнево иривов: аз (у -— 5 49 (у +) —0, ДРЬ особенныхь точки: 
@,-н5; ©, —5. ДвЬ вершины съ ввовт. | ОУ: (5.5); (- Ро °). ДЪ зомототы: 


ау — 0. 
248. спи средину раветолыл между данными точнами взять за полюсъ, в при- 
мую, сосдиняющую Эти точки, за полярную ось, то уравнов!® искомой ‘кривой 


: 
будет: пе 25. Кривая имфеть одну асимптоту и одву особенную точну, 


воторая будеть ивояврованной при 2542 п узловой при >47. 
240. 1 Уравнеше ыривой дия олиипев: и’ (а № — 27 = Ми — 2). Двойвым 
точки ‘вр фокусахь алльпев. Аспмитаты:  — Е а. Вершины съ каовлельной 
пех 
ОХ: (5, =*-*), 2. Уравнеше кривой дшя гнперболы: а" (+ — #2 + 


+ Ы (а — 27) —0. Двойныя точки въ фокусвуь гиперболы. Асямототы: 25а; 
фу = в. Вершивь ить. 

250. ВвявЪ начьло координеть въ цеитрЬ круга в ОА 35 ось абодиссь, полу- 
члыъ ураянешо кривой; В? (а у" — оз) ор (та (2? Ну. Т. Ва. Двь оса- 
бенныя точки: (9, 0) м (а, 0). Кривая зомннутая. П. Н <а. Изолированная точка 
{0, 0). Особенная точка (а, 0}. Дв асимптоты. 

ов, 2-Е УВ 4 ово. 216 

№ РИ: ЗВ ис 


УФ =ю 
Уи + РЯ. 


28 4 
2+9, 
2$3. Уразнеша насвлельной: | у 
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зе 1 В 
$ авалайй о, сое В = уеть ворс у. 
9 ы 


(Хе _Тфу_2- 
257. Уравнешя касвтольной: —^_® у = *. Искомыя точки: 


96-5) 


‚ Х-2_Т-У 2 Блошюльнья | илосноети УОД въ точкакь 
ВЕ 1 608+ 1 
(ик, 1, Эищ + и (Ев, —1, +4) 2+2). Цасалельная | плоскости ХОЙ 
Ав--1 _ Авт 4—1 4— 
въ, тоявахь (1, инь) и (1 А А иг]. Черовь и 


обозначено произвольное пфлов число. 
259. 3—5. Данная иршвая соть внитовая лиши ва цилиндры 


ея (1-84). 


263. Цивлонда. 262. Гипербопондь вращения. 
265. э+-у= 24. 

267. Уразивны шономой плоскости Хр ф = Рзта +- Реза. 

258. бе — Ву 243 =0. 269. в -а=0. 

270. Ху— Уз — УЗ+2У 8—0. 21. ых 

273. Урановы главаой пормали: Ти Уравнения бинор- 


х- 
мвля: 7 


214. Уразнешя главной пормани: . Урьвповя би- 


Ха Руа. 
ГУБ Ув — 


275. Главная пормаль 


нормали: 


#1 
$ в 
218. Виятовья пишя. . 
280, Теом. мфето центровь кравизны простой винтовой лвёЁн иредотввиноть 
тошь зивтовую линфю, которая будеть расположена на томъ же цилинлрь, если 
шагь винта равенъ длин окружности основ. цилиидра. 


— — @+5:+35 

25. = 6. в, 
Бей? 

284. = 8 —. 

ыы Е, ВУ 


286, В. = Ва, 
288. ВУ р - 8. 


уз ;“ 
288. В, = те В,=3е. 290. 8, = 548; Ву. 
291. Ману 425124, 292, зу ==. 


299. Хау А 10". 
294. г, (Эту? — 01} Ху, Фту + 07) Г-+-д т 9) 2 


РН +4. 


295. 


296. 


нормали: 


297. 


298. 


299. 


300. 


301. 


398. 
04. 
305. 
306. 


#2 
2 воз (-— 


313. 


339. 


340. 
уравнения: у == ра; 2-0 ку 


341. 
зида: 


. Поверхность упругости: (ай -- у +в 
‚ Глперболичесвй пароболоядь. 321. Гипербоянчесый параболоидт. 
. 1 — а нубы ВН у М. 


и + = 
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м ву = УЕ 


й , и й 
Уразнеше касательной плоскости: Хэм — Гозо 1. Уравнены 
ти — №9). 


ву = 


008" Ш 


ть оз 
ий Е 
Вс: 


ДН прямыя 

Прамыя: 

Прямыя: 

у=а.. 302. Сумма отрфановт, равна а. 
Проходять черевъ начало хоордивалт, 


ау. УтЕЫ+®. 
Искоман ординала р=т УЗ, 
Уравнеыю поверхности 


у (ИЕР 


И] + 


а а 
яжуя + ма + Зу 0, д № произвольный пвраметрь 
з 


эру за И. 


ада г. 


ое 92 


+1 


н 
Фа аи а, 326, (68 — сур -- 9) (02—08). 
дну 
ое |= ей 327. Чпу + (ав =0. 
ие + 2). 329, ники Нечай. 
. Около ое ии и 2). . 
оу никада ии), 
ей еена 32. ни ним + (ше у на. 
‚ Циклоида, 
ие У ар: -р2+9. 338. и ©. а и 
ив 
учи. 338. Коническая понерхрость. 
Фаху + (ФВуй = (+ у’ 4 И), веви задать злдипеь + "= 1, #=0, 
Парабодитостй дранидрий == Эра + воля вадашныя параболы пять, 


245 #0, 
ВвявЪ за оси коордивать ребра трехгреннаго угла, получимъ уравнено 
я, гдЬ #2 поотояиное, зависящее оть дакнаго объома п отьздемевчонь 


даннато угла. 


342. 


Яну я 


- ж% 
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з] 
в -- Уттичня+®). 
—* — 608 # 603 у. 


==. 348. пучина. 


. Точки перосфченя оппинсонда съ прямыми: 


ОоТДВлЪ м 


2 А=—1Т, 
. 4. 46. 
Теиична, $, — 27+). 
+++ та В, #2 —#). 


... (1, — 2) @, 1—1, 3)... (а, 1-20... — 29). 
_ еде =) а, дея д. еж) 
еее) т 

и. фата бод (ео). 

12. ато то — д Зе. (аа 6 от @е-а)]. 


э.и 


23. соб ф— 15 005% ф ит? ф + 15.008 фай 
24 Бао — ЗО зн ф + 16 55 $. 
25. Зс0з“ф — Вейр + 1-1 Виа? ф + Зэйи р. 


29. оба кр. 2. соя бр + В из + Шен. 
во (:- =) (. -—= 
риа ре 
влом (1 _ = (' _ = 
р 


32. 1+ ЕП, 3 мот 


34. №9 уз + (+=) В 35, 00 УТ + (анну в 2). 


36. ет [оз (ор рун на (002). 87, с 9% 


ее * 


яе 
39. эт (ени) = ре 10082 
г и: ва! 
Со оч у) сова Е выня 
40. = ОНУ Т-- ВЕ) + 2%т, «= — 1100 (9+ УГ 99) + Е +1). 
41. Аргументь увеличивается на 25, — 42. Аргумонть увеличнияотон из т. 


43. Аргумент Увеличивается ив = или на 27, смотря по тому, ваилючаеть ли 
замкнутая кривая только одну изь точек *—0, #=1 или пфгъ. 
45. Если я не =1, то кругь съ целтромь въ а. 
й 


Если |0! =1, мо прямая, 
46. Эплиись, оси вотораго: [а{ + [6] и [14| — 18] - 
47. Говербола, 
С яь ‚о вй 
эт й ип 
48. = (в 5), = 
ви =" 5. 
49. 1 — ася ® аня ю 
` 1 Заве' 17 Забвоно ° 
1 


50. 


#-+т° 


5. В+ 


кв 3-3 , 
85. +6 0+ 6е—03-20-+- н 
1 1 #1 


56. ет. БТ. 1 от 
1 1 = 1 
м. р О . 

88 Ия ть 89 Е арок 
во О +5 ( Я ) 

"па -ы ЧО 8 9-Т в 
ЕЯ ИЕ пот 

° не =-т @-—1 = 
в. 1 ь 68. —3 


2 ` 
+ 


1 
Ее + } ° 


1 
к т! 
№200 № ое МЕ 
9! 
166. 
0,689. 


912. 71. 2 


1.4915; 2: =: 2) 
1. 2.33; 1. ==2.10; 2, 20.20 (Звечешя давы по недосталия). 


78. Однократное примёнев!с способа Ньютова нь ворню =; предыдущей э8- 
дачи дает: 0.201039 < =; < 0201641. 
14. =0850. 
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8. има, а, 


33. 2 и отриц. корень. 


3 
34. —&— 1 ивЪ промешуткихь (—8, 0) (0, +-1). 


85. —5. 
1+" 2 
ве", ив; в = 
87. = 8 (аройной корель}; а: = (двунраыый коревь, 
28. 21 =—2 (цвувритвый корень} и; 8. (тройвой вороны). 
89. =— р (стырехкратпый коревь; 2, = 
30. 1. — - 4 (тройной корень); =; = В (двукротный норовь), 
91. 2, = — 4 (тройной норень); 2; = — 2 {двукратный корепь). 
92, 9 & — 9%. 93.7 =@- теже а) 
ки кыни, УЕ То 
96. ео ее + 1). 


97. Одивъ тройной корень м два двойных 

98. Уравнев!6 имфеть дла простыхь корня п двл тройныхъ. 
1 

99. —8, ‚п два кория равныхь звавопт. 


хз 


С р < 0 
106. Одишь веществепиый корешь мен 
10. Однократное примфтение епособа У нютонь нь хорыа аз задачи № 72. 
219 < а, < В дает: 2128408 < в, < РЕНА. 
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152. хУа-н а + ой -нууан ая --(# — Убе ну нее. 
188. соб. 


1 ” = 
159. оне 9—0. 


160. У в (© +02): 
баня 

161. Обпий интеграл Ро № 

= №9 @ФЖУГЕЫ) | 


зщ + ГЕЯ) | 


164. Общ пятограль у— 05 
Особенное рёшене у? — 27 


«УГ --ю9 (а +УЕЕ 


ана, 167. зу — (ву на + =0. 
168 м’ ИЛ — 204 (*— 3) 050. 


165. Общий терь Увучя а 
Особенное рышене 1бу = Чи? ай 


169. эй — с уе (УЗ 109 2) +6=0. 


—} фк 
о. ай +, убей + 24. 


172, у’ о. 18, Оба" а 
114. э=о-+ар-ь 30", у у=0-— особ. рашеню. 
-: 


=-52 орёт. 116, у-аей те, у—а—особ, рАшене. 


у=0— особ. рьыш. 


Уе— 


— , 
118, уу —1е 5% уе ос. рьш, 


180. у=8 м (и--е +31 (2-9. 


162. уе рег ат, 168, я +0 = 
. За 

184. ры, узоры. 

185. (#— 1} 


р 
187. уе". 
188. ОблиН нитограль Зи 7-21 
189, 225 (ук она 1? бен 


1-52 2 
— в. 186, ар унечн +, 


"Ту 


а —_ @ 4841 
190. ту; 9—5 (и 
191. Обвый затора {уе уфе Эа 
192. (уно * Е (вот). 153. (у +--н4а 


196. усе --е 


4у= ®-+ 170006. рышеше. 
190. у еее 


$ Эту“ 822 = 0 — 0006. рышеню. 
197. Общий иптеграль 8 -— +3 в = 


. Особенное рыпен!е у—я 
198. Общий ивтеграль у —2) —@. Особенное рышеню у —4л. 


— 224 — 


а 
190. Обаый пнтотраль у (7 =. Особенный рёшеня у—0 и у— — 4. 


200. Особенное рьшеше (0 — Бур 4ауй — 0. 

Облий интегрышь у? С (2—5) + а0*. 
201. Облий иптограль уе + >. Особоннов рёшеше у — + 52, 
202. Общ нитеграль х—=еу-н с". Особенное рышене у’ + 42 =0, 
203. у-=[Уя-- 1-е; у-=0- ос. рыш. 204. (а — СУ + у? = (а6)*. 

2 2 
=, 2, „29 а 
205, изб У ув 
206. 2—0 '—2(1+8; у-=@а-+0-й. 
, Обний интеграл у == Се + 0°. 

207. у: +0. 208. Особенцое решен! 4—0. 
209, Облий интограть у = бе —в УГ + С. 


Особенное рышешю ай + у’ — а”. 
в _ 641091 


1 
210. ум 
В 
21. а= ИИ +й- 1; уе+аугни а, 
& 
в о 
212. «= си 109 (+ УЕ у + ИРИ. 
рт ем рчани) 
о Ы 
1 ао р 
2 1 
214. ‚ 25 а = во: «—0- увзв. 
8 - 
-* == 008+ |@ + 798 * 
(+1 , 
216, Обоз интограль у==Се + с. Особенное рышоне у — 47а. 
вой 1 
= , уб 
217. Общий интеграль | Сер витеов 
. В 
В т 
21. удар але; вет 05" . 
219. Уно ==. 
; Рана б ея 
228. ОбтыЙ интеграль 202 со; уз "ет 28820). 
221. Общ интеграл 2у — С° + 208 — =". 
, 
222. Общ внтегрыты «Сев ЗЕ бана, 
Н её 
23. #= с ЮО 1 


И Е „— 
У(- 1—2) УЕ 3) 2 
224. 2=0е 14) 9=% +2049). 

206. Чун -=0, 

228, у. 


220. 2у==1. 


= 
291. ут, 
233. Буй — ай? = о. 294. Ув 
285. у’-еоиа 295, 1бу 4+ 0. 
237. у= на С+ бл. 238, у ормь а -- 0+ С бий. 
1+1 
239. у (1+ ме -+ 6) — 2+0, 240. у 0) е° +0, 
241. паз 0003, 
а 78, 1+5. 
О Тао к бытф — От 
1 . 
242. уве ОТС 243. у=0в(#—@)+С. 


244, (и ну - С 


245. (ОР бЕЬ 


248. в О= иода 247. убей +бл +0. 


1 


$ — 2+ баб, 


(Се ++) 2+ С, 
АСИ + 
251. ОбищЕ иятеграль 


252. у-- С, За + С) *. 253. у с+; 


248. у= 


+ (р у--С,=0. Особеннов рышеше ут-0т-+-С,. 
2а ча 


254. ура — Сай 6 &=0,+ с( ат 2). 
Ув 32% — УС 


у = 02". 258. (#0 
ко, 260. ОИ иЦу 0) 


а 


261. 1+ С, 09 (+ Ут-+1- Ф-юу осу 1—0. 

268. Обиин нитеграль у=0-+ С,е“*. Особенное рёшеве (© —ж}у=4. 

269. уд" 2. 

270. усе +0“ 

С 

271. 2(о- ве). и). 

273. УСС УГ +109 @ + и» 

214. у-=яя [1-- 019 (610902). 215. у 
г 

218. у == Се”. 

278. у? — Эдуг — == В. 

280. 2лу сов С, — (22 — у) ма == 


Грнтерь. 15 


— 226 — 


281. 2-0, © 4-97) 109 (а? -- У) 6.109 (@? 


нбечио. 
1 „._ 283 

282. Фу -2+Ие+и- 3) = 
тдЬ аи В постояняма произнольныя. 

283, у= С, юра + 6. 284. у-_ С а а. 


285. С, 286 ото, 
287. у бен бит + би м, 


[еде у ТЫ У + — 3241. 


288. у 


299. 9—2” (< бек ®) муз), 


200. 9=(С, ореной 2-4 

291. а НС ева 2+ С, вит. 

292. : {С + бе в 9) «РЕ С, с08 25 + С, п Эа. 
203. дет (0 + беби ай ао". 


294. о. к (©, + 9 (С 12 — 9 + 225). 


295. 9 — Се" + би ° т ЕЕ 


; 
296, у= (6, + 02) (С, совож-+- Сезт ав) —= 05 аа. 


С: — 518 02) 012 + ит 0, воз аз += бя ая. 


+ бен дрите — (2 — 6) я)". 
208. уз бет бий байт + Неа вова 

300. У= С, не прив 
301. —2 (0, + бу) с05 2 |0, + 0,0181 — 0,0242} + 


+ ав 28 [0: -+ 6.0084 — 0.01527}, 
} вов 2-0, ав * — Усов Эх. 
—7 (+ С + Сай + ие, 


304. Т. я — чотное: 


—. ®] 2: 
п. у 02—* р ё ЗА 
®-— почетное: у бе-- № (лье ( в -- ") + 


Ат ва 
в (ан ): # 


я 


2х 
ео. 


" (4+ в ( эт #=) + 
® 


506. Г. н— нечетное: уе? + 


+ Вузт ( 


Е а: 
Л. в— чесно: уе” + си +. я (до (из Е -- 
= 


+ Вьмв ( эт ==). 


306. у 


в уе, 


2 
307. узи — тм (ео). 


368. уз Оле" + Сие" + С, ева + бита + 2-я соз т, откуда искомое рышеше 


— ма 2003, 309. зу-= ©1008 4- С, я а, 
бе + бий. зи. 
сам би". 313. я 
+0). 316. у Ио +В. 
316. у— 0{423 — 3) + 0, УГ — 22 (42? —1). 

317, убей Вен 90) + 0. бл 9+ 365-60). 

318. уое—ю-+о(в"— 


12 
яя 
з 


= 
1 
1 


219, ужо +0, (62 — ви — 0 
320. ус (0? ржа [ве-ь р 


3271, у 42+) +0, (е-э — 


822. От = +0, — 3) 
324. у= ай . 325. 

36. = 28 — Ч. 327. + 

з28. у СТ + си? вю. уе 66, 


+в) 


330. узбек +, ти. 


332. у бес уг я. 
333. ее + зол сова в - 1 вот =]. 
334. а ева] 

1—2 


335. Полошлиь ий, ов + и приходшит их уравтоуо и — 22 (Ри +9). 
336. у=С-+- С, юра 1 С? Я. у=#(С, + 5 Ю9# + 0, (00 &}*). 


о : -& ®( 

330. у 1+0 вл (09 2) + С, (69а). 

340. у— 2(0, + 0, Юре +1021), 34. ую ж-- Се иена. 
з 

342. УС, + бас — з д 109 у. 
р 

343. У-а — 2+ 62 +% +4519 (4+2), 

344. убоя Ча ых. 


а 
345, ол + Обама Я щен. 

зав. ук Ия, 341. у= ют Е ЕрЕАЕ Зе. 
348. у-=0, воз 109 1 +2) + 0, #1109 (14+ #) + 09 (1+2) с03 109 1+2}. 
349. т-у=С РТРС; 9—8 =:0 


15* 


354. с+у+2=0; ъучя(, 
355. У=в 2+Уйтута-о,. 
Фу @ечу+а 


в (©, 60$ Зо, Фа) 


С.-- 6, — 6.9) г. Е“! (А озё + Ват И. 
Себе". = (В+ А) соч (ВЫ 4) 19. 
364. сое" + бий + ор убий бей; 2 бей. 


— 1 Е 
360. а Обь О, ебет + бо = биты би". 


366. уе (С, оовя-- Сява: К" (6, —буеие +20) въ =). 
367. 2—0, 081+ 0, у-ое+у | буеа-т (С, + бут 


2=бе+ т, бд, — брат. 
368. Два интеграла получаются исключешемь # изь системы: 
2=— у 2-20, 9 6) +20, 68; у —2—2= 68 — о + 6$; 


&-в-у=- (6,8) + ©. — 620, мое Зе 


-# 
Фе Зв уз, 
369. #=0, о, со УБ) + о 5теУ5} 
920, — 5 & +6 Иан (Уф 2 с, ИБ) т (8); 


2=26, — 1 (6—6, Урежвуз — 1 (0.5) я» (У). 
370. 2-6" ((, сов в + Орыв тан в ва сов ти + (ут т); 


ун-т е" (буввяы — © ошт0 + : е-"" (Сосовти — бузт то. 
31. ЕТ @- БО — 02900; 


Убе + 9 Воров 

$ е05 её. 

3 аи 2 (а, Обе 
= вооон с" 
О-о-о 

= 054+ 0. +00 + 0-0 =* 


— 229 — 


374. тетя 22; 


27 
уе бе чре+ ды. 
376. у= ом 
а ог. ба +0+3}. 
2=0. и 


376. 


6,1429 —20, — 26084 — За, 
У=-— ба б+ я, 


371. уетии — 20, -36, — 20) ®, 


2+ с) + она, 

2 —: 3 -= 

7. утра", ана 

Зв, Ото, 
аайы-_ ОЧ 


о - дрее-т - Ам", 


д" де. 


351. уе е+ она — пя у-- $ вор. 


9+ 2=0, +6. Юда. 
Зои бет Е р пень 


ыы 
абы ну Вр ьноя — 1. 


ее те 


385. а ЧЕ МиЕ, 
С, 36, воз ЭС ат слева Ста 
г * р * 

1..2 

388. ан еаеки. 


387. аи ом узнай — 0005 


+ (С, -- Си) яв ю & 


и 


ФСО деовт в оно 


и (6,00 в У 


с, 26, =— 10, = 55, 


с. — 116. 


20/=—10, —066 — 


55 


эс' = 518. НЕЙ 


с, — 116, —160; 20, 


—' 230 — 


20. 2 Я аа 68 `, 
бе" Себе се 
рии бе э=_©+ бес 
С бянбеч ве" с+еене Е! 
_ феей „—__ кои к г. 
себе ие аи е ое 
Жму Фоме ту) — 392, зи = тит а 
зу-- $(#). 39а. ви ти + Фе). 
—. \ 
335, у УМ И=0() 396. в=ау+#Ф (8 . 
й 388. 2—азт [+= 
=) 
- Фи) += 
399. ра — у"). 400. „= Ф @ +3. 
у Хи) == 
401. 42а уе + (5). 402. х”— в 


403. гнить и = (5). 


405. ину: 


497, аи . 408. се Ф"") 
409. #=ИРни (вы Учи +асу *); 

й 
410. Фев у, у+) 6. 


41, Фе-уычжу- 22), муже 29) =0, 
412. фунта =0, 


413. Ф(еу- д, =(и- и), и 0. 
а 


+Фу-л а. 


з а 
. РУ аи, (у — иуаучани, „и чУзжужаки) =0. 
ие 420. жи ь 
и 422. лу ау Печ 1% 
аки АИ учи 
9 Па р 
. 1 [ву -1). 425. неа 
‚ зу. 
Г-н = (у 2—2. $ 9—0. 
В 
426. ну буча 0. 420, жи шт. 
430, у’ = ^^. 481, лучи аа? — 1. 


432. Правая пилы. 
483. Если и == К, то м? + (#—Шу=б. 
434. а ненару а чет — ву 
435. = Оу в, 


— 2 — 


436, Зв ось ординать ьзята данная прямея; ось абоциееь проведена черезь 
давную точку, збоцисоа которой пусть будеть а. Уравнене искомой кривой: 
" 


. ие 

бк = у а ч. 

437. 2-5 ух И о= 09 (ау. 
Е . р 

438. у — Тр (общ. инт (2 + у’ — 204(1 91) + #-=0 (0606. ивт.), 

динственнел рненя, удовлетворяющая условью, будеть: 


«7х, сели а? данная площадь. 
400 1 а (26 — Е + и 8 Е) 
УЕ УЕ 
=4б в —ж) -+ 46. 


Е ви 
. к 
у (9° — давая паощадь). 


у 
Ба-щЕня 0 29; - 203 35). 
Зоо 
иен 30.008 
-: 
_ 1 р 
р 
449. у: — Бу нау = ©. 480. Ру — ФИУЗр бу— а) — му = 


451. Концентричеемя окрушпости съ дентромь ва прямой, соедивяющей дан- 
выя точ 
452. иоо@ечи) 


453. Че + заУу@ — 4) — “ав 53. 
454. Элшипеы и гиперболы, 


. а 
458, отозва — Сива таза, узеваь 1 ани а в а. 


1 


ее 80] 


р — у 2 = .с 
. н (и, у,) данвая точка, то 2 — хь = — С, жа а -+ @ (608 д-ра ян д). 
Уф и = С, за в (на — а 99а). 
459. Аотрояды. 
460. о) 
Уча» , 
461. =: я о, 5—С+25 —моо 462, р 
468. Параметрическое предетавлошо радуса везторл и полярвето угла иско- 
мой кривой; 


вузнЗа, Сто ув. 


б=е-о+1 19 ®. 


464 Параметрическое представлен радЁуся вектора и полярного угла: 
6 — Зае0зы, ВЕС м®. 
465. Пзраметрическое предсталлено радбуса вектора п полирнаго угла: 


РЕ езь" 9 =С-+ шем. 
466. и =С(0—22). 


467. Вели Эр парамотр пораболь и данная прямая ваять зв ось у, то уравнеше 


хразиторЕй будеть: у С = 


— 288 — 


468. зу —= 24119 
469. Гиперболы, однофокусныя съ эллипсами. 


= беовз-- 1 ада? #03. 


5 
у=@— 0! — ат. 


470. Эвольвента астроиды: 


471. Данная прямзя взята за ось абоциссть: 
вое (ан, уаз 
4т. ен = Ор + 2). 413, ний = 99. 


474. уе 2 — оре - ра, 415. (+ у = бу + 3. 
476. (29 — у =- @— 2 — Зву). 
417. Еспи за оси координать взять биссентрисы угиовъ между данными пря- 
мный, то парзмотрическое уравнен!е тразиторй будеть 
эы 
#=0(1 3 ай 6 608 {) («5 


в 


У Сай 6 (& В) 
ив ив ши 
тв. ребе № 479. ис АЗС; параметр. 


480. Зи — 1 = 0 (2 + 1). 
481. Парамотричеекое представлен! ращусь вентора и полярнаго угиа для 
искомой кривой: х == 28 208% @ $ — 9#-- 0. 


482. г= От — В те. 9 (+ -2) 


уно Бирн а. ии (1+ 
483. ба @—й, ва р-на (608 Её) 
_ в Сева (вт Е — #0051), 
У бы. 


ай 
485. 2-28 (607 -- Ен В} — 608 (+) 


: ве 
узацин иные) — яв (7+6). 


с 
=6 соз (8 — 22}. м — и 
486. р= 6, 1 008 (8 — 22) 497. ой 5) 
488. © С, с05(й — а). 
460. х= Сео + 059) - ВУЯтт. 
УС ет ф — 089) + ЕУЯс0зе. 
490. С 20—05, 451, 2 10 бе, 
| 4 ’ РР Пят ый , 
_а _ веер 
9=т 196 (1-Е 008), = сов #8 (6-198- 1), 
_ : ай 
22191906085. боя" 
492. «=а 100 (0+1, 
уаейё вт (6-9, 


а-=аь 


498. Вх полярныхь координолахь 


494. Въ сфорич. координатахь #9, = 1ра. 1099 


— 333 — 


495. оли уравнов{е параболонда ай-+у? 
а. = = жа. 6—6; =”. 


бы а р 
азрм бра ощьеу аи 


Фи, — вов? 97 ой 6085 ^ — лм, — свку можво предоти- 


зить поверхность кольць (2 + у°-- 22 а 4? соб и, («1 4-97), у котораго рьдуусь 


аз, то въ полярвыхь координатах: 
я т 
И о 


496. Въ систем #= 


В : 
пращающегося круга В, = ‚но и разотояше центра этого иругв до оси врощеша 
Я 


в 


ооо Тогда иедомыя диаг предотавятся уравнев!емъ: 
19а 
тнт. (# -— №). 
ув. 9 

д9Т, + — вес (ал + 0). 

498, Есри уравнены данныхь прамыхъ уз=0 и у--А, то уравнен1е вокомой 


жризов будоть: уче у "+ —С,. 


489. Если обозначить это отвошезе через» з, то 1 6—1) (8—6). 


500, Уритиошю зокомой иртвой лир попирщынь прординоликы 
5? = ро? 20828 или р* = ро? в 2 


50 рр =, Ш 


502. Парамотрическое предстазлене рад{уса вентора и поларнаго угла, искомой 
В эт 


Уз 


500. Пераметричеекое продотиотовда иривой: 
р 
у =5 зы ее увы — Уи 


208109 (5+ УЯЗ а) 


эт од (8 -= ИР 02) 


504. Эвольвенты ируга. 505. Кордопды. 
506, Кривая въ точкЬ №4, необходимо касается лиши ОМ,. Жоли изать эту 
пинйо аа 0сь абсциссь, порпевдикулярь нь ней изъ О за обь ордиать, то пара 


= 0 у ба Ук 1 


метрическое предотанлешо хривой будет» таново; «== ди ва ава, 


588. "нуна Ф(атч Ею уя+я). 


509. ла? алау + Фу. 810. тии Еф (=). 


517. Фр и, Зи + и) 0. 512. Фив). 
у (+2), 514. у На ВА + 99. 


Тювтерь. 16 


ОТДЪлЪ Хх. 


2 
©. =3 


ря 


1.2.3 


905+) й . 25. 


2 
ЕК) в. ЕТ 


. 70 при и четномь ж 5х при м нечетномь. 
| и 


— 235 — 


Во 
34. (1-9 т 
= 

„- тт р? и» 
а = фа уже -- О одни КНС 

ри 

__1 а 
3 сила У 
= 


‚ 
38, (— ил=у- 


то м1 


а ‘оз (п— т) авг 
тя ти-9 ши @—т 


87. 1 


1 
‘вен -В е=и/ 


ео щим 
ттт) 


ы 


38, 1. Воли з% п н разной четности, то 7=0. 
8. Есяа т и я одинаковой четности, то 7-0 при пои п 


а 2) + И) 
ди 
ее ось би) 
1. 1.2.8.._2н _ 283 
очка т) ей я 
та 1.3.3. 
НН Ь ЗУ а 
42 А рае иен) (ик) 
43. прив < 1. 29" ' приа<1 
46. (ие) 
; 8<1. 
41. 29) при Оха о<воХь 
09 (1+4) приа<ь 49. 
80. Зе вр 9 <. 5. 


52. Е ди рь 9=— 


16* 


— 236 — 


Слвдуеть привить въ сообрашеню радь 


Тррвт а = — 098 — 60522 ов — 1 8 =—... 
„__ та" 

81. (- "тв. - 62. 0. 

= 
88. 5 1002. вв. т. , 
67. — 5 92. 68. — 5 008. 
вэ. 
т. 
72. 
14. 
16. 5 
18. «УЕ 4—1). ‚пд 
80. — (атевт ау. 81. 2 { 9 ( +2) + В ю9 (1 + #)}. 
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